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Presentacion

Este material didactico contiene informacion tedri-
caparaeldocenteyunasecuencia de actividades
para lograr un acercamiento conceptual a la pro-
blematica de las especies exdéticas invasoras por
parte delacomunidad escolar. Ademas, presenta
una seccion en donde enumeralas vinculaciones
del Disefio Curricular de la provincia de Buenos
Aires para el nivel secundario con dicha tematica.
Los objetivos de este material son:

Introduccion

Lapresencia de especies exoticasinvasoras esuno
de los principales problemas ambientales que en-
frentala sociedad ya querepresentala segundacau-
sade pérdida de biodiversidad de nuestro planeta.

Las especies exoticas invasoras son plantas, ani-
males, hongos o microorganismos que habiendo
sidotrasladadas mas alla de sus limites naturales
dedistribucion, consiguen establecerseyavanzar
enlosnuevos ambientes donde son introducidas
causando impactos severos sobre la diversidad

Cuadernillo Docente BS AS SECUNDARIO Final EELindd 11

aportar conocimientoy herramientas para que el
docente puedatrabajarlatematica delas especies
exoticasinvasoras en el aula, generar conciencia
sobrelas consecuencias del ingreso de estas es-
pecies alterritorio, poner envalor los ecosistemas
naturalesy especies nativas,y promover practicas
ciudadanas que colaboren conlaconservacionde
la biodiversidad local.

bioldgica, la cultura, laeconomiayla salud publica.

Esimportante mencionar que no todas las espe-
ciesintroducidas se vuelveninvasoras, sinembar-
go, elimpacto delas que consiguen invadir es con
frecuencia muy significativoy varia en funcion de
la especiey del habitat. Las actuales tendencias
de globalizacion del comercio internacional y las
consecuencias del cambio climatico permiten pre-
ver que el problema de las invasiones bioldgicas
aumente en gravedad en el futuro cercano.

11
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Varios paises, entre ellos Argentina, han adheri-
doal Convenio de Diversidad Bioldgica’ (firmado
en Rio de Janeiro en 1992) que identifica a las
especies exdticas como una amenaza para los
ecosistemasy las especies nativas.

La presencia de especies exdticasinvasoras que
fueronintroducidas para la produccion forestal y
agropecuaria, la acuicultura, laimportacion para
la cria de mascotas y como especies ornamen-
tales, o laintroduccion accidental en asociacion
coneltransporte comercial y turistico, constituyen

una de las amenazas mas significativas para la
conservacionde ladiversidad, asicomo también
para la preservacion de los recursos naturales y
los servicios ecosistémicos asociados.

La prevencion es una herramienta fundamental
paraevitar nuevas introduccionesy la expansion
delasespecies exdticas que ya se hanintroducido.
Para esto esimportante generar conocimiento, in-
formar, difundiry capacitar a los distintos actores
sociales acercade laproblematica delas especies
exoticasinvasoras.

Proyecto para una Estrategia Nacional sobre especies exoticas

invasoras

Este material educativo se realizo en el marco
del proyecto “Fortalecimiento de la gobernanza
para la proteccion de la biodiversidad mediante
la formulacion e implementacion de la Estrate-
gia Nacional sobre Especies Exdticas Invasoras
(ENEEI) (GCP/ARG/023/GFF)",coordinado a nivel
nacional por el Ministerio Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacion (MAyDS), cuenta con
financiamiento parcial del Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (GEF) y se encuentra bajo la
asistencia dela Organizacion de las Naciones Uni-
das para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
como agencia de implementacion.

Este proyecto refleja la decision de abordar esta
problematica como una politica de estado a partir
de su elaboracion de manera interinstitucional e
interjurisdiccional, participativa y federal, con el
apoyo de organismos internacionales, como un
desafio paravalorar lo nuestro.

Asimismo, se encuentra enlinea con la adhesion
de Argentina a convenios internacionales como
el Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB) de

12
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las Naciones Unidas, ratificado por nuestro pais
enelafo 1994 mediantela Ley 24.375. Dicho con-
venio establece en suarticulo 8 (Conservacionin
situ) que “Cada parte contratante, en la medida
de lo posible y segun proceda: Impedira que se
introduzcan, controlara o erradicara las especies
exoticas que amenacen a ecosistemas, habitats
o especies”.

Ademas, de acuerdo con este convenio, la Ar-
gentina mediante resolucion 91/03 establece
la Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica
(ENDB, 2003), que define pautas para el control
de especies exdticas invasoras. Asi incluye en
su ambito de accion para Diversidad bioldgica y
agroecosistemas el siguiente objetivo: “Evaluar
elimpacto ambiental y controlar la introduccion y
manejo de especies exoticas y organismos gene-
ticamente modificados, evitando la introduccion
involuntaria de organismos indeseables (malezas,
organismos patégenos) y procurando minimizar
los riesgos asociados a la salud humana y a la con-
taminacion genética y/o desplazamiento ecologico
de especies y ecotipos?locales”.

d.int/doc/legal/cbd-es.pdf

1a determinados
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Fundamentacion

La escuela constituye un ambito propicio para
abordar cuestiones ambientales desde perspec-
tivasintegradoras que permitan alos estudiantes
comprender la complejidad del tema, conocery
contrastar las diversas visiones existentes so-
bre los problemas ambientales y colaboraren la
formacion de pensamiento critico (Documento
marco sobre Educacién Ambiental)3.

Latendencia a desarrollar experiencias de Educa-
cion Ambiental toma aun mayorimpulso desde su
inclusionenlalLeyN°26.206 de Educacion Nacio-
nal de 2006, que en su articulo 89 establece que
“ElMinisterio de Educacion, Cienciay Tecnologia,
enacuerdo con el Consejo Federal de Educacion,
dispondra las medidas necesarias para proveer
laeducacién ambiental entodos los niveles y mo-
dalidades del Sistema Educativo Nacional, conla
finalidad de promover valores, comportamientos
y actitudes que sean acordes con un ambiente
equilibrado y la proteccion de la diversidad bio-
l6gica (...) y que mejoren la calidad de vida de la
poblacion”.

En el marco del proyecto se ha desarrollado un
estudio de percepcion y nivel de conocimiento
sobre las especies exdticas invasoras en Argen-
tina, con el fin de contar con informacion real
sobre el conocimiento, percepcion y valoracion
delasinvasiones bioldgicas. Los resultados han
permitido generar un modelo conceptual sobrela
problematica de las especies exoticas invasoras
y desarrollar una estrategia de comunicaciony
con-cientizacion ajustada, en donde la educacion
es un capitulo central.

Por otra parte, la comunicacion presenta uno de
los mayores desafios de esta estrategia, que es

Cuadernillo Docente BS AS SECUNDARIO Final EELindd 13

hoy. Documento marco sobre

incrementar el conocimientoy a suvez sensibilizar
y concientizar a la poblacion en general. Dentro
de la estrategia, una de las lineas propone incre-
mentar el interés, enfocandose en los colectivos
socialesyregiones que menos interés muestran
de manera de generar un escenario favorable para
la comunicacion.

Desde la vision de esta estrategia de comunica-
cion y concientizacion se destaca la importan-
ciade lainclusion de latematica de las especies
exoticasinvasoras enlacurricula de laeducacion
ambiental formal (acompafiada de acciones edu-
cativasinformales). El objetivo estratégico es ase-
gurar que mayor cantidad de nifos y adolescentes
escolarizados puedan conocery comprender so-
bre esta problematica bioldgica—social, y brindar
sostenibilidad ala concientizacion publica.

Desde el proyecto se considera importante y ne-
cesario aportarinformacion tedricay propuestas
didacticas a la comunidad educativa de modo
que los docentes de escuelas secundarias pue-
danincorporar la problematica ambiental de las
especies exoticas invasoras en el marco de los
contenidos curriculares propuestos por el Dise-
fio Curricular (DC) para el nivel secundario de la
provincia de Buenos Aires.

Sinembargo, esimportante aclarar que todas las
propuestas dellevarlos contenidosrelacionados a
las especies exdticasinvasorasalaula (através de
proyectos institucionales o através de pequenas
actividades) tienen una importante vinculacion
con los contenidos curriculares propuestos por
el DC de la provincia de Buenos Aires; por lo tanto,
estos proyectos o actividades norequeriran de un
tiempo extracurricular, sino que complementaran

13
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eldesarrollo delos contenidos previstos paralas
diversas areasy materias.

En este documento se sefialan las relaciones
entre los contenidos actuales de la problematica
de las especies exoticas invasoras y los conte-
nidos curriculares propuestos por los actuales
lineamientos del DC de la provincia de Buenos
Aires para el nivel secundario. Ademas, se consi-
dera que, como todo tema ambiental, debe estar
contemplado a lo largo de toda la escolaridad y
vinculado a todas las areas posibles para alcan-
zar sucomprension sistémica. Las problematicas

ambientales demandan un abordaje interdisci-
plinario que contemple la multidimensionalidad
que las caracteriza (Documento marco sobre
Educacion Ambiental). Esto ofrece oportuni-
dades para realizar proyectos institucionales
interdisciplinarios ya que se pueden desarrollar
vinculaciones entre distintas materias (Geogra-
fia, Historia, Ciencias Naturales, Biologia, Cons-
truccion ciudadana, Matematica, etc). Enla Ul-
tima seccion de este documento se sefialaran
vinculaciones de la problematica delas especies
exoticas invasoras con algunas de estas areas
y sus contenidos curriculares.

7 N
N
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Especie exdtica invasora

(Neovison vison). Foto: Laura Fasola.

Nivel Secundario
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Cuaderno para docentes

:iQueé es unaespecie exotica?

Una especie exotica o introducida es toda
especie de animal, planta, hongo o microor-
ganismo que es trasladada por el ser humano
de maneraintencional o accidental fuera de
su area natural de distribucion#. Esto incluye
también semillas, huevos, gametas u otras
estructuras de reproduccion de dicha espe-
cie, que puedan sobrevivir y reproducirse.

Las actividades humanas, en particularen las

ultimas décadas, han acelerado de maneradras-
ticalatasade movimiento, permitiendo que mu-
chas especies superen barreras geograficas que
nunca hubieran atravesado sin la intervencién
humana. Se puede decir que cada especie que
llega a unnuevo ecosistema puede ser causa de
un potencial reordenamiento en la estructura de
lacomunidad con consecuencias desconocidas.

:{Qué es una especie nativa o autéctona?

Una especie nativa, autoctona o indigena es
aquella que se halla dentro de su rango de dis-
tribucién natural (pasada o presente). La espe-
cie esoriginaria del lugary ha sufrido procesos
de evolucion en el ecosistema en el que habita.

Una especie nativa en un determinado lugar,
podria convertirse en exoética si, por intermedio
del ser humano, llegara a otros lugares donde
por sus medios naturales no podria llegar o,
pudiendo llegar, no conseguiria establecerse.

La presencia de EEIl que fueron introducidas para la
produccion forestal y agropecuaria, la acuicultura,
la importacion para la cria de mascotas y como

especies ornamentales, constituyen una de las
amenazas mas significativas para la conservacion
de la diversidad.

Recopilacion y reelaboracion a partir de:

Zalba, SM. 2016. Especies exoticas invasoras. Unidad 7 en: Gestion de riesgos sanitarios e invasiones bioldgicas para la Seguridad Alimentaria y Nutricional
(SAN). FAO - Nucleo de capacitacion de politicas publicas. http:/www.fao.org/in-action/capacitacion-politicas-publicas/cursos/ver/en/c/396951/

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable. 2007. Educacion Ambiental. Especies exoticas. Aportes para el aula 3. Proyecto PNUD 02/018.

4 La mayoria de las especies exoticas invasoras son introducidas por el ser humano, ya sea de manera intencional como accidental. Sin embargo, existen

algunos casos de especies exdticas que han llegado de manera esponténea a otro sitio pero logra establecerse alli como consecuencia de alguna alteracion

humana del ambiente

18
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Nivel Secundario

Mapa que ilustra la dimension de las rutas de transporte comercial y de turismo en la actualidad

{Queé esunaespecie exoticainvasora?

Siunaespecieintroducida consigue establecerse
yavanzar de manera espontdnea (y porlo general
sin control) en los nuevos ambientes causando
impactos sobre la diversidad bioldgica, la cultura,
la economia y/o la salud publica estamos ante
la presencia de una especie exética invasora. El
impacto de las especies que consiguen invadir
es con frecuencia muy alto y varia en funcion de
la especiey del habitat. Las actuales tendencias
de globalizacion del comercio internacional y las
consecuencias del cambio climatico permiten pre-

ver que el problema de las invasiones biolégicas
aumente en gravedad en el futuro cercano.

Las especies exoticas se comportaran como inva-
soras solo ante determinadas circunstancias. Por
ejemplo, el castoramericano (Castor canadensis) es
invasory produce grandes problemas enlaislade
Tierradel Fuego (Argentinay Chile), mientras que
en suambiente de origen mantiene una dinamica
derelaciones con el resto de los componentes de
Su ecosistema.

La prevencion es una herramienta fundamental para
evitar nuevas introducciones y la expansion de las
especies exoéticas que ya se han introducido.

Para esto, es importante concientizar, informar,
difundir y capacitar a los distintos actores
sociales acerca de la problematica de las EEI.
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iCuantas especies exoticas invasoras hay en nuestro pais?

El Sistema Nacional de Informacion sobre Es-
pecies Exoticas Invasoras®, que forma parte del
proyecto de la Estrategia Nacional sobre Especies
Exoticas Invasoras, contempla el registro actua-
lizadoy validado de mas de setecientasespecies
de plantas, animales vertebrados e invertebrados,
algas y hongos exoticos. Este sistema de infor-
macion esta integrado por un conjunto de bases
de datos de las especies invasoras presentes en

el pais, sus principales caracteristicas, las locali-
dades de ocurrencia conocidas para el territorio
nacionalylos especialistas, publicacionesy pro-
yectos acerca deellas.

Lalista se ampliaa medida que aumenta nuestro
conocimiento acerca de especies presentes en el
pais, especialmente aquellas de mas dificil detec-
cion,y por la llegada de nuevas especies.

;Cuales son los efectos asociados a las especies exéticas invasora?

El concepto de especie exdtica invasora se de-
sarroll6 fundamentalmente a partir de la preo-
cupacion por el impacto de estos organismos
sobre la biodiversidad, como queda claramen-
te establecido en el Convenio sobre Diversidad
Biologica.

Si bien muchas especies exdticas introduci-
das intencionalmente han generado beneficios
economicos al pais (por ejemplo, los cultivos, el
ganadoy las especies forestales), se considera
un desafio controlary reducir de alguna manera
los dafnos sobre el ambiente, la economiay la
calidad devida, asicomo también evitar la intro-
duccion accidental o voluntaria de especies que
pudieran perjudicar la biodiversidad, los recursos
naturalesy la salud. El problema no sonlas espe-
cies exoticas sinoaquellas que representan una
amenazareal: las especies exoticas invasoras.

Shttps:/www.argentina.gob.ar/ambiente/biodiversidad/exoticas-invasoras
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Los principales impactos son:

Impactos ecoldgicos
Algunas delas consecuencias a nivel ecoldgico
de las especies exdticas invasoras son:

> Competencia con especies nativas: las espe-
cies exoticas pueden competir con las espe-
cies nativas por ciertos recursos. Por ejemplo,
las especies vegetales compiten por el agua,
los nutrientes y la luz. Las especies animales
compitentambién porlosrefugiosy el alimen-
to. Es asicomo las especies exdticas tienden
a ocupar los nichos ecologicos de las espe-
cies autéctonas, depredando sus fuentes de
alimento o consumiendo los nutrientes del sue-
lo que necesitan para vivir. Esto puede llevar
aquela especie exdtica desplace a la especie
autoctona.
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Los nombres cientificos de las especies es-
tan compuestos por dos palabras escritas
en cursiva. La primera palabra es el género
y comienza con mayuscula; y la segunda el
epiteto especifico y comienza con minuscula.

Cuando no se conoce el nombre de la especie,
pero si el género al que pertenece se agrega
la abreviatura “sp”. La abreviatura plural “spp.”
se utiliza generalmente para referirse a todas
las especies dentro de un género.

Ejemplo: el ligustro o siempreverde (Ligustrum
lucidum) es una especie arbustiva que se esta ex-
pandiendo en varias regiones del pais como los
bosques chaqueros serranos, la selva de Yungas
y parte de la selva paranaense. Portratarse de una
especie con follaje persistente no deja que la luz
alcance el piso del bosque o selva y compite con
las plantas nativas perjudicando su crecimiento.
Depredacion y herbivoria: las especies exodticas
pueden adoptar como alimento aalguna o algunas
especies autoctonas, depredandolas (en el caso
de que la especie consumida sea un vegetal, se
denomina herbivoria).

Este efecto, como el anterior, es importante si
setiene en cuenta que la poblacion de la especie
exotica tiende a aumentar rapidamente (ya que
por lo general no posee sus propios depredado-
res que controlarian su poblacion), por lo que la
presion sobrelas otras especies sera muy grande.
Ademas, es frecuente que las especies nativas no
presenten estrategias efectivas de escape de la
depredacion por parte de las exdticas, ya que no
han evolucionado juntas en el ecosistema.

Ligustro (Ligustrum lucidum).
© ENEEI

Un ejemplo es el caso de vison americano (Neo-
vison vison) en el sur de nuestro pais. Este mami-
fero carnivoro es originario de Canaday Estados
Unidosy es un depredador de varias especies de
aves acuaticas nativas como el maca tobiano, un
ave endémica®de la Patagonia Austral, el cual se
encuentra en peligro de extincion. Actualmente el
vison esla principal amenaza del maca tobiano,
el cual se estima que tan solo quedan menos de
800 individuos.

> Introducciény transmision de enfermedades:
las especies exoticas pueden actuar como vec-
tores de parasitos y enfermedades propias de
otrasregiones, transmitiéndoselas a las espe-
cies autoctonas, que probablemente no cuen-
ten con defensas adecuadas. También pueden
transmitirselas al ser humano.

¢ Las especies endémicas son las especies que solo se encuentran presentes en algunas regiones del planeta y en otras no
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Unejemploeslaranatoro (Lithobates catesbeianus),
presente enla provincia de Buenos Aires, la cual es
portadora de un hongo, también exdtico, que pro-
duce la enfermedad quitridiomicosis, que ame-
naza la conservacion de anfibios en Américay en
el mundo entero. Ademas, esta especie compite
conlos anfibios nativos, y es un depredador voraz
de unaampliavariedad de artrépodosy pequefios
vertebrados, afectando las comunidades nativas.

Rana toro (Lithobates catesbeianus).
© ENEEI

> Contaminacion genética por hibridacion: esto
ocurre cuando especies autoctonas se cruzan con
especies exoticas emparentadas. Elresultado es
que las especies se entrecruzan y generan una
descendencia hibrida no fértil. De esta forma, las
especies autoctonas disminuyen su tasa de na-
talidad y se reduce su poblacion.

22
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Ejemplo: la tortuga de orejas rojas (Trachemys
scripta elegans) es originaria del centro este de
los Estados Unidos y noreste de México, pero de-
bido al uso como mascota se ha convertido en
un invasor biologico a nivel global por eventua-
les liberaciones o escapes de cautiverio. Se ha
encontrado que esta especie de tortuga puede
hibridar con especies nativas, poniendo enriesgo
la conservacion de las mismas.

Tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans).
© Walter Prado
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> Modificaciones en la estructura de los ecosis-
temas: algunas especies exdticas invasoras se
comportan como “ingenieros ecosistémicos” en
el sentido de que su presencia modifica multiples
componentes delambientey afectan a conjuntos
completos de especies nativas asi como al fun-
cionamiento del ecosistema. Algunos de estos
cambios incluyen la produccion de compuestos
toxicos paraotras especies, alteraciones en la fre-
cuencia o intensidad de losincendios, alteracion
del flujo deaguaenriosy arroyos o cambios enlas
condiciones fisico-quimicas del suelo.

Ejemplos: la hojarasca de los pinos invasores
(Pinus spp.) puede producir acidificacion del suelo,
afectando no solo su estructura, sino también
a especies de microorganismos, animales y
otros vegetales. Su presencia también modifica
la intensidad y la frecuencia de los incendios
naturales. Los pinos han sido introducidos con
uso forestaly ornamental enlas dunas dela costa
Atlantica bonaerenseyenbordes de lasrutas de
diversos sectores de la provincia.

Pinos (Pinus sp.) colonizando nuevas zonas en las
sierras del Parque Provincial Ernesto Tornquist,
Sierras de la Ventana, Buenos Aires.

© ENEEI
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La acacia negra (Gleditsia triacanthos) es un
arbol originario de Estados Unidos constituye
una amenaza para los bosques del espinal y
ambientes pampeanos (terrestres y acuaticos).
Esta invasion es favorecida por el ganado que
sealimentadelos frutos delaacaciay dispersa
la semilla.

En los sistemas acuaticos cercanos a los am-
bientes invadidos por acacia negra disminuye
la cantidad de luz que llega al agua y aumenta
la cantidad de materia organica (ej. hojas que
caenalagua); esto genera que laestructuray el
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos
se modifique y se vea alterado.

Acacia negra (Gleditsia triacanthos).
© Jared Gorrell

23

1/7/2022 16:19:45



El castor (Castor canadensis) construye diques
que alteranladinamica delosrios enla provincia
deTierradel Fuego. Entrelos principalesimpactos
semencionan: ladestruccion del bosque deribera
conlaconsecuente desestabilizaciony erosion del
suelo y la modificacion de los principales ciclos
de nutrientes por acumulacion de sedimento y
materia organica.

Eljabali(Sus scrofa) alremover latierra con el hoci-
co (hozar) aumenta la cantidad de suelo desnudo
y modifica la relacion entre carbono y nitrogeno,
asicomotambién provocalaretencion deaguaen
el suelo, favoreciendo o no el establecimiento de
ciertas plantas. Se ha mencionado quereduce la
cobertura vegetal de algunas especies, asicomo

Paisaje modificado por el castor en la provincia de

la supervivenciay regeneracion de otras. Estaes-  Tierra del Fuego.
) o i © Carla Nowak
pecie se encuentraen muchas provincias del pais,

incluida la provincia de Buenos Aires.

Grupo de jabalies (Sus scrofa) en el Parque Nacional
Condorito, Céordoba
© ENEEI
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Hozadas de jabali (Sus scrofa) en la Reserva Faunistica
Laguna de Llancanelo, Mendoza.
© ENEEI

Impactos econémicos

Se ha estimado que el costo global asociado a
los efectos directos e indirectos de las especies
exoticasinvasoras, asicomoalas acciones des-
tinadas a su control o a corregirlos impactos que
provocan, alcanza los 1,4 trillones de ddlares,
esto representa aproximadamente, el 5% anual
del producto bruto mundial.

Ademas, los efectos locales de las invasiones bio-
logicas pueden ser particularmente graves, sobre

todo a nivel de pequefios productores, comuni-
dadesindigenasy campesinasy pescadoresy
marisqueros artesanales. Estos grupos sociales
dependen de manera mas directay estricta de
los recursos naturales y de los servicios pro-
vistos por los ecosistemas. Los efectos eco-
nomicos son particularmente graves para los
paises en desarrollo, cuya dependencia de las
actividades agricolas, ganaderas y forestales
es mas significativa.

Los ambientes ofrecen servicios que pueden clasificarse en servicios: de provision, de regulacion, de soporte y culturales.

25
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> Unejemplo deimpacto econdémico es el del me-
jillon dorado (Limnoperna fortunei). Este molusco
es originario de Asia y ha colonizado el Rio de la
Plata desde donde fue dispersado aguas arriba
por los rios Paranay Uruguay, incrustandose so-
bretodotipo de estructuras, incluyendo tuberiasy
filtros deindustrias que toman agua para refrigera-
ciénode plantas potabilizadoras (proceso deno-
minado fouling). Alincrustarse en dichas tuberias,
disminuye su diametroy la velocidad del flujo de

agua,lo quellevaa una pérdida deeficienciaenlos Incrustaciones en conductos de una planta potabilizadora.
sistemas. También pueden producirse incrusta- g%rui?asg S:}:i;g:el cubiertas por el mejillon dorado.
ciones en muelles y zonas costeras dificultando

lanavegacion. Los costos econémicos de control

de este invasor son altisimos, incluyendo el cese

temporario de la actividad industrial o la produc-

cion de energia hidroeléctrica durante las tareas

de remocion de mejillones.

Incrustaciones en conductos de una planta
potabilizadora.
© Gustavo Darrigan

Incrustaciones mejillon dorado.
© ENEEI
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Otros ejemplos: muchas de las plagas y malezas
queafectan la produccion agricola, ganaderay fo-
restal son exdticas, asi como las enfermedades y
parasitos de los animales y plantas domésticas.
Roedores comoratasyratones son consumidores
voraces de granos almacenados. Las floraciones
de algas microscopicas, también exdticas, resul-
tan en los fendmenos conocidos como “mareas
rojas” queresultanenlaacumulacion detoxinasen
moluscos marinosy fuerzan la suspension de las
actividades extractivas que son lafuente econdmi-
caprincipal de numerosas comunidades costeras.

El jabali (Sus scrofa) genera grandes impactos
a los ecosistemas y a las areas agricolas. Para
algunos autores, esta seria la especie exotica inva-
sora con mayor impacto econémico en el territorio
nacional’. El jabali se comporta como un preda-
dor de ganado, y ademas ocasiona dafos a toda
clase de cultivos y sistemas de acopio, incluidos
silo bolsasy galpones de almacenaje y dafos en
infraestructura, principalmente en el ambito rural
(alambrados, tranqueras, sistemas de riego, etc.).

Impactos ala salud

Las especies exoticas invasoras constituyen
también una seriaamenaza parala salud huma-
naya que muchas especies pueden ser vectores
de una variedad de enfermedades, por ejem-
plo, algunos caracoles terrestres y acuaticos,
insectosy vertebrados. Muchas de estas enfer-
medades toman por sorpresa a los sistemas
nacionales de salud por estar escasamente
preparados, y cuyos profesionales no cuentan
con la experiencia ni los recursos necesarios
para enfrentar estos nuevos desafios.

Asi, por ejemplo, dos especies de mosquitos tigre
(Aedes aegypti y Aedes albopictus), fueron intro-
ducidos accidentalmente en Europa y Ameérica,
el primero desde Africay el sequndo desde el su-
deste de Asia, a través del comercio maritimo de
neumaticos usados, los que usualmente contie-
nen pequefas cantidades de aguaen la que viajan
huevos o larvas de estos y de otros organismos.
Estasespecies de mosquitos transmiten enferme-
dades como el dengue, la fiebre amarilla, la fiebre
Chikungunyay el Zika. El cambio climatico parece
estar promoviendo la expansion de estas espe-
cies hacia latitudes cada vez mas altasenambos
hemisferios, aumentando cada afo elnimero de
personas expuestas a sus efectos.

Mosquito tigre (Aedes aegypti).
© ENEE|

Lasratasy otros roedores exéticos (rata negra,

rata marron, laucha domeéstica, ardilla de vientre
rojo) se comportantambién comoreservorios de
enfermedades que afectanalas personas,como
la peste bubdnica, la leptospirosis, la fiebre por
mordedura de rata y la salmonelosis. También
estas especies pueden transmitirenfermedadesy
parasitos aotros animales domeésticosy silvestres.

Novillo, A. & Ojeda, R. A. (2008). The exotic mammals of Argentina. Biological Invasions 10, 1333-1344
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El caso de la ardilla de vientre rojo es un caso
particular deroedor exotico introducido enla pro-
vincia de Buenos Aires que, a diferencia de los
otrosroedores es un animal carismatico ysuele
generar apreciaciones positivas por parte de las
personas. Esta caracteristica es lo que determino
suintroducciony posterior dispersion a otros lu-
gares del pais, debido a que selointrodujo por su
valor ornamentaly en oportunidades selointenta
conservar ilegalmente como mascota. La ardilla
de vientre rojo es portadora renal de la bacteria
que provoca la leptospirosis (mas adelante se
profundizara en esta especie en particular).

Impactos a nivel cultural

Finalmente, las especies exoticas invasoras tam-
bién tienen efectos sobre la cultura, tradiciones
y costumbres de los pueblos y sobre el conoci-
miento acerca del valor y el uso de la diversidad
biolégica. En poco tiempo, regiones enteras con
alta diversidad biolégica son colonizadas por un
conjunto de especies oportunistas que se repiten
através delos distintos biomas. Por ejemplo, los
bosques nativos del centro y norte del pais con
altadiversidad de arboles cambian haciaambien-
tes dominados porligustros (Ligustrum lucidum)
donde es dificilencontrarla diversidad de especies
gue antes habia. Los pobladoresindigenas locales
seven afectados de maneraintensaya que depen-
den delosrecursos silvestres del bosque nativo.

En la Sierra de la Ventana, provincia de Buenos
Aires, los arboles invasores, fundamentalmente
pinos (Pinus sp.), alteran uno de los Ultimos re-
lictos que conservan el paisaje de pastizales tal
como lovieron los habitantes prehispanos delas
Pampasy los primeros colonizadores.

28
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Pino (Pinus sp.) colonizando el Parque Provincial
Ernesto Tornquist, provincia de Buenos Aires
© Sergio Zalba

Otro ejemplo de pérdida concreta de patrimonio
culturales enTierra del Fuego en dondelos cone-
josintroducidos (Oryctolagus cuniculus) los cuales
alteran los yacimientos arqueoldgicos removien-
doy restando valor interpretativo a vestigios de-
jados por pueblos originarios.

Las comunidades locales pueden perder rapida-
mente el conocimiento acumulado durante ge-
neraciones, como el reconocimiento de la floray
fauna tipica de su region; por otro lado los nom-
bres de los lugares suelen perder su sentido ori-
ginal. Con este conocimiento se pierden tambien
saberes acerca de las propiedades medicinales
y el valor alimenticio de las especies, sus ciclos
biolégicosylas mejores practicas de manejo, cuya
importancia trasciende el ambito local.



iComolleganlas especies exoéticas invasoras a un nuevositio?

Lamayoria de las especies exdticas invasoras son
introducidas por el ser humano, ya sea de mane-
raintencional como accidental. Muchas de ellas
presentan interés parala produccion, incluyendo
animales introducidos para criaderos, acuicultura,
cotos de caza o para el acuarismo o el comercio
de mascotas, plantas utilizadas enla produccion
forestal, la criade ganado, la prevencion de la ero-

El agua de lastre como una via de introduccién
accidental de especies marinas y de agua dulce.

Un ejemplo de llegada de una especie como “po-
lizonte” son los organismos acuaticos que son
transportados enagua de lastre. Elagua de lastre
es utilizada como un medio para mantener la es-
tabilidad, lamaniobrabilidady la seguridad de los
navios cuando viajan desprovistos de carga, y para
compensar la pérdida de masa por el consumo
de combustible a lo largo de sus rutas. Para ello
los buques tienen tanques especiales que llenan
deaguaenlos puertosluego de desembarcar las
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sion, lajardineria o el paisajismo. Las malezas, los
patdgenosy parasitosylosinvertebrados marinos
y de agua dulce, tipicamente son transportados
de manerainvoluntaria.

El cuadro siguiente reune algunos ejemplos de
especies exoticasinvasoras que hanllegadoala
Republica Argentina a través de diferentes vias.

mercancias que transportan. Si bien el agua de
lastre resulta esencial para la navegacion, cons-
tituye al mismo tiempo una amenaza ambiental
y economica muy importante, asi como unriesgo
para la salud. Una enorme cantidad y variedad de
organismos vivos son transportados de manera
inadvertidajunto conelagua de lastre, incluyendo
bacterias, algas, invertebrados y hasta pequefios
vertebrados, que eventualmente podrian estable-
cerseenlossitios dedescarga. Lalistade especies
transportadas en agua de lastre que provocaron
gravisimos impactos es muy extensa, entre ellas
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se puede citar el vibrién del colera (Vibrio cholerae),
introducido en puertos del Perien 1991 y respon-
sable de mas de un millén de contagios y de unas
diez mil muertes en todo el continente. El mejillon

dorado proveniente del sudeste asiaticoregistrado
por primeravezenelriodelaPlataen 1991 esotra
especie que llegé como “polizonte”, y actualmente
estaen expansion, llegando al rio Paraguay.

Caso particular de llegada intencional: la ardilla de vientre rojo, utilizada por su valor ornamental

y como mascota.

Dentro de las especies que han llegado de ma-
nera intencional debido a su uso ornamental se
encuentra la ardilla de vientre rojo® (Callosciurus
erythraeus). Enelafio 1970 diezindividuos delaar-
dilladevientrerojo fueronimportados ala Argenti-
nay mantenidos en cautiverio en una estanciaen
el partido de Lujan, provincia de Buenos Aires. En
los tres anos siguientes, no mas de cinco indivi-
duos escaparon o fueronliberados en laestancia,
lo que dio origen a la primera poblacion silvestre
de ardillas exoticas en el pais. Actualmente, esta
especie ha invadido mas de 2000 km2 y se en-
cuentra presente, ademas de en varios partidos
delaprovincia de Buenos Aires, en las provincias
de Cordoba, Santa Fe, Mendozay enjardines bo-
tanicosy parques de la Ciudad de Buenos Aires.

Es importante reconocer que el principal vector
de dispersion de esta especie dentro del pais es
el traslado voluntario de ejemplares de ardilla de
vientre rojo por motivos ornamentales (para enri-
quecer la fauna del lugar o embellecer el paisaje,
usualmente en estancias o en localidades turis-
ticas) o paratenerla como mascota, lo que suele
terminar en liberaciones debido a que la especie
resulta poco apropiada como mascota o animal
de compafiia (verinformacién sobre mascotismo
en la seccion Prevencion). Asi, en 1999-2000 se
liberaron voluntariamente 30 ardillas en el parque
deunhotelenlalocalidad La Cumbrecita, provin-
ciade Cordoba,yocho ardillas en una estancia de
Cafiada de Gomez, provincia de Santa Fe, con el
objetivo de embellecer el paisaje.
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Mapa en donde se observa el sitio inicial de introduccion de la ardilla de vientre rojo en el afio
1970 (localidad de Jauregui, partido de Lujan) y como se fue expandiendo de manera natural con
el tiempo (circulo de abajo, Foco Lujan).

En el circulo de arriba se pueden observar las distintas localidades a donde han sido trasladadas
las ardillas, hasta el 2017, y en donde se iniciaron nuevos focos de invasién (incluyendo localida-
des en las provincias de Santa Fe y Cérdoba).

En este mapa faltan los nuevos registros encontrados en Tupungato, provincia de Mendoza a
mediados del 2018.

Fuente: Maria Laura Guichon y Grupo de investigacion sobre Ecologia de Mamiferos Invasores, Universidad de Lujan.

7 N

N
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Alencontrar condiciones adecuadas para sobre-
vivir y reproducirse, la cantidad de individuos de
ardillaaumentay se empiezan a notar los dafios
que producen: descortezamiento de arboles en
plantaciones forestales, frutales y ornamentales,
consumo de flores, frutos y semillas (pérdida de
cosechas, alteracion de reproduccion), rotura
del plastico de sistemas de riego y cableado (luz,
teléfono, TV), dafios edilicios (rotura de techos).
Ademas, la ardilla puede actuar como dispersor de
vegetacion exoticay su presencia esta asociada
aunadisminucion enlariquezay abundancia de
aves nativas, por utilizar su espacioy en algunos
casos, depredar a sus huevos. Las ardillas tam-
bién empiezan a jugar un rol en la epidemiologia
de leptospirosis al ser portadoras renales de la
bacteria Leptospira interrogans®.

Ardilla de vientre rojo en cable,
provincia de Buenos Aires.
© ENEEI
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Ladistribucion actual de las ardillas introducidas
no se solapa con las dos especies de ardillas na-
tivas en Argentina: la ardilla misionera, Sciurus
aestuans, y el nuecero de las Yungas, Sciurus ig-
nitus. Estas especies habitanla selva Paranaense
en laprovincia de Misionesy la selvadelaYungas
en las provincias de Saltay Jujuy, ambientes que
resultaran adecuados para el establecimiento
de la ardilla de vientre rojo si es que continda su
expansion. En caso de llegar a esas regiones es
posible una competencia directa con las ardillas
nativas,ademas de que puede llegar a afectaralas
especies deaves. Las zonas actuales de invasion
son por lo general sitios antropizados; los dafos
que pueda llegar a causar si sigue expandiéndose
hacia ambientes naturales podrian ser mayores
quelos que se han detectado hasta el momento.
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Elavance delas poblaciones de ardillas hastalle- En este punto es importante destacar que las
garaesas selvas puede demorar varios afios, pero  acciones de prevenciony alertatemprana (expli-
la liberacién de ardillas de vientre rojo llevadas cados abajo)cobran una gran importancia para
desde Lujan u otras localidades puede ocurriren  evitar nuevos focos de expansion.
cualquiermomentoy en cualquier lugar.

Imagenes del folleto de difusion en algunas localidades de la Provincia de Buenos Aires sobre la
ardilla de vientre rojo. Proyecto Fortalecimiento de la gobernanza para la proteccion de la biodiver-
sidad mediante la Formulacion e implementacion de la Estrategia Nacional sobre Especies Exoti-

cas Invasoras.
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La especie exdtica invasora

(Castor canadensis) Fotos: ENEEI

34

Cuadernillo Docente BS AS SECUNDARIO Final EELindd 34 @ 1/7/2022 16:20:38



iPor qué algunas especies se convierten en invasoras y otras no?

Una especie debe pasar por varias etapas para
convertirse eninvasora. Enuna primera etapa se
lleva a cabo el transporte de la especie hacia el
nuevo ecosistemayy laliberacion ointroduccion de
lamismaendicholugar. En general este transpor-
teesrealizado por las personas, ya seaintencional
(con un fin determinado) o accidentalmente (de
forma involuntaria y asociada a rutas de comu-
nicacion, cargamentos, aguas de lastre, y otras).

Laespecie introducida puede tener éxito ono para
establecerse en el nuevo ecosistema. Se estima
que solo una pequefa parte de las especies intro-
ducidas consigue establecerse’®. La mayoria no
lo logra por uno o varios factores, entre los que
se pueden mencionar la escasez de alimentos, la
presencia de predadoresy competidores,ylasen-
fermedades. Otro factor, y uno de los masimpor-
tantes, es elnumero pequefio de colonizadores, es
decir, los individuos que llegan al lugar son pocos,
porlotanto,vaadepender delas caracteristicas de
laespeciey delambiente sicon pocos individuos
se puede formar una poblacion estable.

Existen distintas caracteristicas de la especie
que han sido propuestas como determinantes
de que la especie introducida logre establecerse
en el lugary luego expandirse hasta convertirse
eninvasora.

Entre las caracteristicas de las especies que sue-
len estar asociadas a su éxito como invasoras se
pueden mencionar:

> Son abundantesy de amplia distribucién en su
ambiente nativo.

> Poseen un periodo de vida corto.
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> Poseen crecimiento rapido.

> Poseen madurez sexual rapida, con gran pro-
duccion de gametas, huevos o larvas.

> Poseen una alta tasa de reproduccion.

> Algunas especies pueden poseer reproduccion
asexual.

> Poseen la capacidad de colonizar un amplio
rango de tipos de habitats, es decir, que son ge-
neralistas respecto del habitat

> Poseen un amplio rango de tolerancias fisiol6-
gicas.

> Desarrollan cierta forma de asociacion conlas
actividades antropicas.

> Poseen amplia variabilidad genética y gran ca-
pacidad de adaptacion a condiciones variables
delambiente (plasticidad fenotipica)

> Poseen la capacidad derepoblar habitats previa-
mente colonizados, luego de crisis poblacionales
causadas por condiciones fisicas extremas.

> Son generalistas respecto del alimento, es decir,
que pueden alimentarse de una amplia variedad
de organismos, de tal forma que el alimentono es
un limitante para la especie

Claro que ninguna de estas caracteristicas debiera
tomarse conloscriterios de “todoonada”. Es decir,
no se espera que solo las especies que cumplan
conlos criterios mencionados consigan invadir, 0
que un animal o una planta que no muestra esos
rasgos sea completamenteinocuo. Se trata, mas
bien, de indicadores consistentes que permiten
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evaluar el riesgo asociado a unaintroduccion.

En términos generales se ha propuesto que un
factor significativo para el éxito de una invasion
estarelacionado conlaausencia de otras capaces
de desempenfiar el papel ecologico que juegan las
recién llegadas o de aprovecharlosrecursos que
ellas consiguen utilizar.

Ademas, el éxito de una invasion depende en
gran medida de eventos fortuitos; entre ellos,
resulta decisivo que la llegada de la especie al
area coincida con condiciones apropiadas para
su supervivencia. Por ejemplo, las chances de
establecimiento exitoso de una especie de mos-
quito dependeran de las temperaturas minimasy
delas lluvias que se produzcan inmediatamente
después de su llegada. Siel arribo es seguido de
condiciones apropiadas, las posibilidades de que
los individuos sobrevivany se establezcan seran
mayores. Cuanto mayor sea el numero de arribos
(numerodeindividuos y/o cantidad de veces que
seintroducenindividuos), mayor serélachance de
que al menos alguno de ellos coincida con estas
condiciones propicias.

En ocasiones ocurre que una especie exotica en
lanuevaregion se beneficia de la ausencia de pa-
tdgenos, parasitos o predadores que limitan su
abundancia o su distribucion en el area natural
de distribucion.

Uncasodeespecialinterés es el efecto del cambio
climatico (CC) sobre las invasiones. EI CC altera
las condiciones de temperaturay de precipitacio-
nes, generando cambios profundos enla estructu-
ray composicion de las comunidades biologicas.
Desde el punto de vista de las invasiones biologi-
cas se puede esperar que dichos cambios resulten
enunincrementodelastasasdeinvasionatravés
delos siguientes procesos:

> elaumento en la frecuenciay magnitud de dis-
turbios tales como tormentas e incendios que
36

aumenten las oportunidades de colonizacion.

> el debilitamiento de las comunidades naturalesy
laconsecuentereduccion de suresistencia frente
aespecies exodticas competitivas.

> |a alteracion de rutas de dispersion como co-
rrientes marinas, tormentas tropicales e inunda-
ciones que permitan la llegada de nuevos inva-
sores

> |a generacion de condiciones mas apropiadas
paralainvasionenareas que por sus caracteristi-
cas extremas permanecian poco invadidas, como
ambientes naturales de alta montanfa.
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Tipo de estrategias de manejo de las especies exoticas invasoras

Las estrategias de manejo de especies exoticas invasoras consisten en distintos tipos: la prevencion,
la deteccion o alerta temprana, el control y la erradicacion. Estos mecanismos no constituyen fines

en simismos sino que son medios para promover la conservacion de labiodiversidad, losrecursosy

los servicios que ofrece la naturalezay la calidad de vida que depende de ellos. Las especies exoéticas

invasoras seran objeto de manejo en lamedida que interfieran de manera actual o potencial con uno

omas deesos valores.

A continuacion se explican y se presentan ejemplos de cada uno de estos mecanismos.

Prevencion

En tanto sea posible, la prevencién debe ser la
prioridad en cuanto al manejo de especies exoti-
cas, yaquerepresentala opcion mas econémica
y efectiva. La prevencion es la medida de manejo
de especies exoticas que posee lamejor relacion
costo-beneficio enlos aspectos econdémico, social
y ambiental.

Las medidas de prevencion son aquellas tendien-
tesaevitar laintroduccion de nuevas especies en
los ecosistemas naturales.

Las acciones de prevencion pueden organizarse
en funcién de los tres grandes tipos de
introduccion:

> Introducciones voluntarias autorizadas (un
particular o una agencia de gobierno propone la
introduccion de una nueva especie al pais o auna
region): en este caso las acciones de prevencion
incluyenrealizar un analisis deriesgo que evaluen
de la manera mas objetiva posible los efectos ne-
gativos delaintroduccion, de manera detomaruna
decisioninformada.

> Introducciones voluntariasilegales (alguienin-
tentaingresar una especie sin solicitar permiso):
en este caso se requieren sistemas de inspec-
cionen fronterasy barreras zoofitosanitarias cuya
eficiencia puede ser sensiblemente aumentada
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mediantela aplicacion de andlisis de vectoresy de

rutas dedispersion™. Estos ultimos son evaluacio-
nes que permiten identificar las vias mas proba-
bles de llegada de las especies de preocupacion.

> Introducciones accidentales: paraeste casolas
acciones de prevencion son similares a las intro-
ducciones voluntariasilegales.

Codigos voluntarios de conducta

> Para veterinariosy para propietarios de masco-
tas: otraherramienta simpley eficiente para evitar
laintroducciony/oelescape de especies exoticas
invasoras consiste en laadopcion de codigos vo-
luntarios de conducta para aguellos actores socia-
lesrelacionados con el uso o lacomercializacion
deanimales. Unejemploeslo que se promueve en
los comercios de venta de mascotas; se propone
que exista un compromiso de los vendedores en
informar al publico acerca de las caracteristicas
de todo el ciclo de vida de los organismos que
compran, de manera de minimizar el riesgo que
el comprador se vea contrariado por el tamafio o
el comportamiento del animal en su etapa adulta
y decidaliberarlo. En estos mismos comercios se
deberia informar sobre los riesgos asociados al
escape o liberacion voluntariay solicitar al cliente
que, en caso de disconformidad, devuelva el ani-
mal al comercio.
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> Para jardines botanicos y zoologicos: otro
ejemplo reciente es el acuerdo firmado entre
oncejardines botanicos de nuestro pais, en el
marco del proyecto de la Estrategia Nacional
sobre Especies Exoticas Invasoras, que esta-
blece un codigo de conducta voluntario que

limita el intercambio de semillas de especies
exoticas invasoras y promueve la difusion de
informacioén acerca de los riesgos asociados a
su cultivo, entre otros. Iniciativas semejantes
se han desarrollado para jardines zoolégicos
y acuarios.

Repasemos algunos conceptos importantes atener en cuenta:

Especie exdtica invasora: es aquella especie introducida, que por sus caracteristicas o las del am-
biente, crece rapidamente sin control. En los nuevos ambientes causa impactos sobre la diversidad
bioldgica local, la economia, la salud publica y la cultura. Ej.: ardilla de vientre rojo (Callosciurus
erythraeus) en nuestro pais.

Especie nativa (o autéctona): es aquella que se halla dentro de su rango de distribucion natural.
Evoluciond dentro del ecosistema en el que habita y por o tanto generé un conjunto de relaciones
con el resto de los componentes del ecosistema. Ej.: comadreja overa (Didelphis albiventris) es na-
tiva en la ecorregion pampeana.

Especie silvestre: es aquella que han surgido por procesos naturales, sin interferencia del ser hu-
mano. La evolucion de sus caracteristicas externas, fisiologicas y comportamentales fueron ajenas
al actuar humano. Ej.: yaguareté (Panthera onca), tortuga de tierra (Chelonoidis chilensis), cardenal
amarillo (Gubernatrix cristata), las cuales ademas son nativas para nuestro pais.

Especie doméstica: es aquella en la que, a partir de una especie silvestre, el ser humano intervino
en su origen mediante la seleccion artificial. En este proceso se eligieron qué ejemplares se repro-
ducian segun las caracteristicas externas y comportamentales que le convenia al humano. Esta
seleccion artificial es un proceso que lleva muchas generaciones (en algunos casos hasta miles de
aflos). Por ejemplo, la domesticacion del perro a partir del lobo comenzé hace alrededor de 10000
anos. Los animales domésticos son criados y dependen del ser humano para subsistir. Son utiliza-
dos por el ser humano con el objetivo de producir productos (vaca, gallina) o servicios (caballo, bu-
rro). Algunos de estos animales domésticos son mansos y han sido criados especialmente como
animales de compafia para convivir con las personas, por lo que necesitan cuidados especiales:
como el perro, el gato, el cobayo.

Especie asilvestrada (cimarrona o baguala): especie doméstica que mantiene gran parte de su
vida en libertad (por fuga, escape o falta de control), que puede recuperar la conducta y otros pa-
trones bioldgicos propios de sus ancestros silvestres, pudiendo desarrollar su vida de manera inde-
pendiente de los seres humanos. Al estar en un ambiente que no le corresponde seguramente sera
perjudicial para la naturaleza (ej.: perros sueltos que viven en dreas naturales formando jaurias).

Mascota: son los animales que son mantenidos en cautiverio como compania. Se recomienda que
sean animales domésticos (perro o gato) ya que los animales silvestres sufren el cautiverio y su
tenencia esta prohibida por ley.
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Mascotismo: es la prdctica cultural (a veces por moda) que consiste en la tenencia de animales
(domésticos o silvestres), con el fin de conseguir un disfrute personal. Los problemas que puede
generar el mascotismo es que en muchos casos los animales silvestres provienen de trafico ilegal
(en algunos casos en peligro de extincién) y no de criaderos autorizados. Otro problema vinculado
al mascotismo es la posible liberacion o escape de estos animales al medio natural.

Tenencia responsable de mascotas: consiste en otorgar alimento, refugio y salud a los animales
que viven en un hogar, ademas de informarse sobre el origen de los animales (si son silvestres o
domésticos, si provienen de criaderos o de trafico ilegal) y a comprometerse a que dicho animal no
genere inconvenientes a las personas ni al ambiente. Esto ultimo incluye a las precauciones que
hay que tomar frente a un posible escape de los animales a un entorno natural y los perjuicios que
pueden generar a la fauna y flora nativa.

Trafico de fauna: es la accion de comerciar ilegalmente cualquier tipo de especie animal. Muchos
animales mueren durante la captura y traslado antes de ser vendidos como mascotas.

La eventual liberacidn de un animal que estuvo en cautiverio como mascota (independientemente
de que sea un animal silvestre o doméstico, excdtico o nativo), puede generar impactos a los
ambientes, fauna y flora nativa al volver a estar en contacto con un ambiente natural. En
algunas actividades de la secuencia didactica se encontraran orientaciones para el abordaje

de estos temas.

Comportamiento responsable de la sociedad

Es importante el compromiso que la sociedad
pueda asumir, a partir de diversas acciones de
prevencion del ingreso y/o dispersion de las es-
pecies exoticas invasoras.

Entrelos ejemplos de acciones de prevencion se
encuentra el evitar comprar animales exéticos
como mascotas. En primer lugar el comercio de
la mayoria animales silvestres esta prohibido,
independientemente de que sean animales
nativos o exoticos (la fauna silvestre no es
mascota). Con la compra de dichos animales
se colabora con el trafico de fauna silvestre.
Si los animales silvestres que se atrapan vy
comercializan son especies nativas, este
trafico puede disminuir las poblaciones que en
muchos casos estan en peligro (ejemplo: tortuga
terrestre (Chelonoidis chilensis), cardenal amarillo
(Gubernatrix cristata), loros (ej. Amazona aestiva),
guacamayos (ej. Ara chloropterus). Silos animales
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gue se comercializan son especies exoticas
pueden generar diversos dafios ala biodiversidad,
ala economia, a nivel sanitario o a nivel cultural
en caso de posibles escapes o liberaciones
intencionadas. Como ejemplos, se pueden
mencionar a la ardilla de vientre rojoy al estornino
pinto, especies que han sido introducidas para
embellecerun area verde, en el caso de la ardilla,
y para utilizarla como mascota, en el caso del
estornino. Hoy en dia estas especies generan
diversosimpactosy continuan expandiéndose.

Otro caso en el que la sociedad cumple un rol
importante en la prevencion es a través de una
tenencia responsable de sus animales domés-
ticos utilizados como mascotas. Existen casos
en los que las mascotas, como perros o gatos, se
escapan o son liberadasintencionalmentey cau-
sanimpactos negativos alambiente donde se las
liberd, ya que son especies que no han evoluciona-
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Cuaderno para docentes

doen esos ambientes. Como ejemplos se puede
mencionar algunos grupos de perros que viven de
manera asilvestrada enalgunas areas protegidas
de la provincia (Parque Nacional Campos del Tuyd,
enla provincia de Buenos Aires) siendo un nuevo
predador paralas especies nativas, transmitiendo
enfermedades y patdgenos externos a la fauna
nativa, etc. Por ejemplo, en el Parque Nacional
Campos del Tuyd, los perros asilvestrados son
un nuevo depredador que afecta al venado de las
pampas, un venado nativo en peligro de extincion.

Para el caso de las plantas dejardin, también los
particulares pueden prevenir el traslado eingre-

so de plantas exoticas, fomentando y optando
por el cultivo y uso de plantas nativas, adapta-
das al ambiente.

En cuanto al comportamiento de los visitantes
en areas naturales, protegidas (reservas o par-
ques) 0 no, es muy importante seguir las normas
que existen en cuanto a la pesca deportiva, en
donde lalimpieza de los botesy equipo de pesca
(indumentaria y equipamiento) es crucial para
prevenir la dispersion de organismos acuaticos,
muchos de ellos microscépicos (e]. el alga didy-
mo o0 moco de roca, un alga invasora en los rios
andino-patagoénicos).

Los siguientes spots realizados por la Administracion de Parques Nacionales ofrecen recomendaciones

de prevencion dentro de las dreas protegidas:

Paraunatenenciaresponsable de mascotas que no pongan enriesgo los ambientes naturales nativos:

https://www.youtube.com/watch?v=RbPZy7P7y9k

Recomendaciones de buenas practicas para una pescay navegacion amigable con los ambientes

nativos:

https://www.youtube.com/watch?v=CHHsAj8sewQ

Para promover el uso de plantas autdctonas en parques, jardines, y patios:
https://www.youtube.com/watch?v=0lS30F00YSo

La biodiversidad tiene dos dimensiones: la bioldgicay la
cultural. Comprende tanto a la diversidad genética, de
especies (animales, plantas, hongos y microorganismos),

de poblaciones, ecosistemas y de los multiples procesos
culturales que en diferentes épocas y contextos han
caracterizado la relacion del ser humano con su entorno

natural.
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Nivel Secundario

Deteccionyalertatemprana (y posterior erradicacion o control)

Cuando laprevencionfalla, la deteccioninmediata
deunfocoreciente deinvasiony laaplicacion de
medidas urgentes de erradicacién o control (ver
abajo) resulta la opcion mas eficiente, tanto en
términos de minimizacion de los recursos nece-
sarios,como en cuanto alareduccion delimpacto
asociado a la presencia de la especiey alas ma-
yores chances de evitar su expansion.

Todas las personas tienen conocimiento de su
entorno, y dependiendo de su lugar deresidencia,
interesesy actividades, puedentener valiosa infor-
macion sobrela presencia de especies exdticasen
diversos puntos del pais (por ejemplo, naturalistas,
observadores de aves, guias turisticos, pescado-
res deportivos y artesanales, etc).

Para que la sociedad pueda ser parte de acciones
de deteccion temprana es importante valorizar
el conocimiento de lafaunay flora de los lugares

donde se vive y estar atentos a la presencia de
organismos nuevos o inusuales™. Un ejemplo es
la Red de alerta temprana de especies exdticas
invasoras organizada junto alos Clubes de Obser-
vadores de Aves (COAs-Aves Argentinas)'?, los
cuales son observadores habituales de avesy de
lanaturaleza en general que pueden alertar sobre
las especies exoticas registradas en sus salidas
de observacion.

Por otro lado, existen areas particularmente vul-
nerables al establecimiento de nuevos focos de
especies exoticasinvasoras, ya sea porque se en-
cuentran envias de dispersion o porque resultan
especialmente sensibles a lainvasion. Este es el
caso de puertos, aeropuertos, centrales de car-
gasytransporte en general, bordes de caminosy
canales deriegoydrenaje, etc. La concentracion
del esfuerzo de monitoreo en estas areas puede
resultar particularmente eficiente.

Para Argentina el coronavirus (COVID-19) es un patogeno
exético invasor, que ingresa y se dispersa en un mundo

globalizado en el que las personas se desplazan entre
distintas regiones del planeta, llegando a producir una
pandemia en tan solo cuatro meses.

2 Un sitio de denuncia de avistamientos de especies exdticas invasoras corresponde a la anteriormente mencionado base de datos (https:/www.argentina.
gob.ar/ambiente/biodiversidad/exoticas-invasoras ) click al Sistema Nacional de Informacidn sobre Especies Exdticas Invasoras). La informacion contenida
en esta base de datos es de acceso libre y el sistema recibe aportes de todo el pais. Se puede contribuir en el sistema informando nuevas localidades de

ocurrencia en el sitio web. Consultas a: eneei@ambiente.gob.ar

13 Pueden descargar el instructivo del programa para detalles y contacto desde: Red alerta temprana de especies exoticas invasoras http://www.emi.unlu.
edu.ar/sites/www.emi.unlu.edu.ar/files/site/Alerta%20Temprana_COAs%20%282%29.pdf Reglamento interno de los Clubes Observadores de Aves https:/

www.avesargentinas.org.ar/sites/default/files/pictures/Clubes%20de%200bservadores%20de%20Aves%20-%20Reglamento%20Interno%202019.pdf
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Control

Confrecuencialos problemas de invasion no son
abordados en sus fases iniciales, sino que se
trata de controlar especies exéticas invasoras
que ya han tenido la oportunidad de establecer
poblacionesy de expandirse en areas mas o me-
nos extensas.

Elcontrol consiste en disminuir la cantidad de in-
dividuos de una especie exotica o limitar surango
dedistribucion, através de diferentes métodos.
Son utilizadas en los casos en que la erradicacion
(ver mas abajo) no es posible o conveniente.El
control de especies exdticas invasoras no debe
ser visto como un objetivo en si mismo, sino
como un medio para promover la conservacion
delambientey los beneficios socioeconémicos
asociados con la diversidad biolégica y con los
servicios que brinda un ecosistema.

Por otra parte, antes de iniciar cualquier método
de control es necesario efectuar una evaluacion
costo-beneficio de suimplementacion, y priorizar
las especies de acuerdo con la urgencia de su
control. En general proponen iniciar las tareas de
manejo por aquellas especies exoticas invasoras
que producen el mayor impacto ambiental y/o
socioeconoémicoy que, almismo tiempo, resultan
mas sencillas de controlar.

Los métodos que se suelen utilizarenlas medidas
de control son: el mecanico o fisico, el quimico
y el biolégico.

> Control mecanico o fisico: extraccion deindi-
viduos de la especie exdtica de manera directa.
Esta estrategia es efectiva cuando el areainvadi-
da es pequefia. Ejemplo: extraccion de especies
vegetalesinvasoras en dreas protegidas (como
pinos, ligustros, acacia negra).

Para controlaralos animales exéticos, los méto-
dos fisicos consisten enla utilizacion de trampas
o en la habilitacion de su caza o pesca. Siempre
deben implementarse medidas para causar el
menor sufrimiento posible a los animales (uso
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de trampas especiales llamadas trampas huma-
nitarias)y se debe asegurar que los métodos sean
bien selectivos, para no dafiar a otras especies.

> Control quimico: consiste en la aplicacion de
herbicidas, insecticidas y venenos. Por ejemplo,
en la agricultura es el metodo mas utilizado para
controlaralas plagas delos cultivos. También se
utiliza para controlar plagas como las ratas o los
mosquitos enlas ciudades. Antes deimplementar
un control quimico, se debe realizar un estudio de
todo el ecosistema, para no afectarlo en su con-
junto. Ademas, se debe intentar utilizar sustancias
lo mas selectivas posibles para que solo afecten
ala especie que se quiere combatir.

Unejemplo de control quimico en laregion patago-
nicaesel que serealiza sobre laavispa chaqueta
amarilla (Vespula germanica) enla ciudad de Ba-
riloche, para el cual se utilizan cebos toxicos. En
el caso de la rosa mosqueta (Rosa rubiginosa) y
de tamarisco (Tamarix sp.), se utiliza un control
combinado fisico (por remocion) y quimico con
herbicidas.

Zona de control de tamariscos en la Reserva Natural Laguna de
Llancanelo, Mendoza.
© ENEEI

> Control bioldgico: tiene como finalidad introdu-
cir predadores, parasitos o patdogenos naturales
para la especie exotica, ya que esta ultima, en el
lugar nuevo, no los tiene y por eso aumenta su
poblacion descontroladamente. Para elegir la
especie de control aintroducir, se deben estudiar
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relaciones dentro del ecosistema de origen de
la especie que se quiere controlar eidentificar a
los organismos que la afectan negativamente.
La especie que se introduce para el control bio-
|6gico tampoco tiene sus predadores naturales
en el nuevo lugary, porlo tanto, puede transfor-
marse en una nueva especie exotica invasora.
Por evitar un posible impacto negativo de esta
nueva introduccion se debenrealizar minuciosos
estudios antes de introducir una especie para
control, para asegurarse que solo va a afectar a
la especie de interés.

El control, a nivel de individuo, presenta una
disyuntiva ética; dado que, a nivel cultural y eco-
l6gico, existen especies mas valorizadas que
otras, ya sea por su exclusividad o por poseer
una importancia social, cultural o econémica.
Historicamente, esta situacion ha provocado
discusiones en el ambito cientifico y social, en-
tre quienes defienden la vida de todos los seres
Vivos y quienes sostienen que un control de las
especies exoticas invasoras es necesario para
minimizar los impactos negativos que estas ge-
neran sobre las especies nativas, los ecosiste-
mas o la salud humana. Entre ambos argumentos
existe una gran gama de posturas intermedias.

Erradicacion

La erradicacion consiste enlaremocion de todos
los individuos de una poblaciony enevitar surein-
troduccion. La finalidad es que no queden ejem-
plares dela especie objetivo en el drea de trabajo
gue se ha delimitado para este tipo de manejo.

Generalmente, estos programas son muy costo-
sos, drasticos y se realizan en un tiempo relati-
vamente acotado. Tienen mas probabilidad de
éxito si serealizan en areas pequefias o enislas,
ocuandolasespecies estanenlasetapasiniciales
delainvasion (por ejemplo, si se tomanrapidas
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decisiones de manejo luego de una deteccion
temprana).

A nivel mundial, y gracias a la mejoria de las téc-
nicas utilizadas, cada vez son mas frecuentes
los casos de éxito en la implementacion de es-
trategias de erradicaciony cada vez mayoreslas
areas que se liberan de los dafios que provoca una
especie introducida.

En los casos de éxito, se ha registrado una recu-
peracion de la diversidad biologica de la region
después de untiempo. Enmuchas ocasiones, es
necesario facilitar la recuperacion del ambientey
delas poblaciones autdctonas mediante algunas
medidas (ejemplo: medidas de restauracion como
se puede ver en lafoto).

Agente de cooperativa local plantando un ejemplar de cortadera

(Cortaderia selloana) en Reserva Humedal Llancanello (Mendoza).
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Especies exodticas invasorasy educacion ambiental

Como se destaco anteriormente, la prevencion
debe ser la prioridad en cuanto al manejo por ser
la opcion mas econdmica y efectiva. Para que
los mecanismos de prevencion sean eficientes
es clave que exista una adecuada estrategia de
comunicacion, determinando qué herramientas
son efectivas con los diferentes actores de co-
municacion y los diferentes publicos; difundir in-
formaciony herramientas educativas adecuadas
sobrelosriesgos asociados a las introducciones,
las acciones a llevar adelante segun el caso, los

sistemas de permisos, de denuncias, etc.

Eneste sentido, el rol que cumple la escuela como
institucion formativa es muy importante ya que
es una oportunidad para la reflexion critica, for-
macion en valores, y formacion de ciudadanos
responsables. Una mayor cantidad de nifios y
adolescentes que comprendan esta problematica
biolégica-social podrian a futuro evitar o denunciar
cualquierintroduccion, dispersion o comercio de
especies exoticas invasoras.

Orientaciones generales para el tratamientodela
comunicaciony educacion sobre especies exdticas invasoras

> Dar herramientas para la sensibilizacion y va-
lorizacion de las especies y ambientes nativos.

> Poner el foco en la evidencia de los dafios para
que el problema sea tangible y trabajar sobre la
construccion del valordelo que se pierde. Enfocar
enlas especies nativas afectadas/amenazadas,
y en otros impactos concretos como los recur-
sos, habitats, economia, calidad de vida, salud
(servicios ecosistémicos). Aprovechar para ello
elrecurso audiovisual y grafico.

> Evitar la demonizacion de especies exoticas
invasoras ya que puede ser contraproducente y
contribuir, sin quererlo a profundizar actitudes de
rechazo o desinterés hacia la vida silvestre por
partedelosnifiosy nifias. Esimportante transmitir
que el desafio de las especies exoticasinvasoras
no sereflereauna ‘luchaen contra de unaespecie
puntual” sino que se trata de prevenir,minimizar o
revertir los dafios que estas ocasionan.

> Alapar, evitarmostraren lacomunicacion cier-
tos aspectos de la especies exoticas invasoras
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(comoes el caso de los mamiferos carismaticos)
que pueden generar empatia enlos nifios.

> Serecomienda que parael nivelinicial y primario
se focalice el trabajo escolar en el tema de pre-
vencion y las acciones que pueden realizar los
nifosyninas. Reforzar elhecho de que actitudes
y acciones consideradas ambientalmente neutras
o0 hasta positivas (como librar un animal de su
cautiverio o cultivar una planta exdtica en el jardin)
pueden resultar enimpactos significativos.

> Abordar los principios de tenenciaresponsable
demascotasenlos aspectos relacionados conlas
especies exoticas invasoras. Informar acerca de
los riesgos asociados a la liberacion de animales
0 asucirculacion libre en ambientes naturales.

> Abordar latematica de manerainterdisciplinaria,
ya que la problematica abarcatantolos aspectos
bioldgicos como los culturales, geograficos, eco-
nomicos, éticos, etc.

> Promover actividades de observaciony reflexion
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en entornos naturales cercanos, valorizando los
ambientes nativos y registrando los impactos
de las especies exoticas invasoras. En estas
areas naturales que pueden ser reservas,
parqgues provinciales o simplemente plazas:
fomentar el juego, la observacion, el planteo
de inquietudes, etc. Abordar la tematica de
manera interdisciplinaria, ya que la problematica
abarca tanto los aspectos biolégicos como los

culturales, geograficos, economicos, éticos, etc.

> Fomentar el pensamiento critico y reflexivo con
respecto alas actitudesyacciones individuales
que pueden fomentar el ingreso de nuevas es-
pecies exoticas invasoras o la dispersion de las
existentes. Promover buenas practicas desde el
lugar de cada alumnoy alumna.

7
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Guia de actividades del nivel secundario

Hoja de ruta de secuencia de actividades:

Actividad 1: actividad disparadora a par-
tir de la observacion de un capitulo de Los
Simpsons. Se propone registrar las ideas que
poseen los estudiantes sobre las invasiones
biologicas.

Actividad 2: ;qué son las especies exoticas
invasoras? Se propone que los estudiantes
realicen una busqueda bibliografica sobre los
conceptos: especies autoctonas, exoticas'y
exoticas invasoras.

Actividad 3: ;como llegan las especies exoti-
casinvasoras? El proposito es que a través de
lalectura de articulos periodisticos y observa-
cion devideos los estudiantes reconozcan las
vias de llegada e introduccion de las especies
exoticasinvasoras. Que reconozcan que, sea
de manera intencional o accidental, siempre
la introduccion esta relacionado con alguna
actividad antropica.

Actividad 4: busqueda de informacion uti-
lizando el Sistema Nacional de Informacion
sobre Especies Exoticas Invasoras. El propo-
sito es que los estudiantes utilicen esta he-
rramienta de busqueda para obtener datos de
las especies exodticas invasoras presentes en
la provincia de Buenos Aires.

Actividad 5: qué impactos generan las espe-
cies exoticas invasoras? Casos de la provincia
de Buenos Aires. Se espera que a partirde la

46

observacion de videos y posterior investiga-
ciony elaboracion de los estudiantes de un
material audiovisual, conozcan la diversidad
de impactos de las especies exoéticas inva-
soras.

Actividad 6: modificaciones en las redes
troficas. El proposito es que los estudiantes
comprendan la complejidad de las interac-
ciones en un sistema dinamico natural y los
posibles cambios en estas interacciones que
puede generar laintroduccion de una especie
exotica invasora.

Actividad 7: tenencia responsable de mas-
cotas. Se espera que los estudiantes puedan
reflexionar sobre la tenencia responsable de
las mascotasy losimpactos que puede provo-
car una eventual liberacion de animales tanto
silvestres como domésticos al medio.

Actividad 7: tenencia responsable de mas-
cotas. Se espera que los estudiantes puedan
reflexionar sobre la tenencia responsable de
las mascotasy losimpactos que puede provo-
car una eventual liberacion de animales tanto
silvestres como domésticos al medio.
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Hoja de ruta de actividades integradoras

Actividad 1: trabajo con esquemas concep-
tuales. El propdsito de la actividad es la siste-
matizacion de la informacion trabajada en las
actividades anteriores realizando esquemas
conceptuales integrando los distintos tipos de
impactos de las especies exoticas invasoras..

Actividad 2: elaborar un articulo sobre algun
aspecto de la problematica de las especies exo-
ticasinvasoras. Se propone que los estudiantes
puedan elaborar un articulo periodistico, de divul-
gacion o de opinion, integrando y comunicando
los contenidos ensefiados.

Actividad 3: manejo de especies exdticas invaso-
ras. Se espera que los estudiantes conozcan los
distintos tipos de manejo de estas especies, quié-
nes las llevan adelante y reflexionar sobre el rol del
ciudadano.

Actividad 4:juego de simulacion deroles. El pro-
posito de la actividad es que los estudiantes a
través deljuego se enfrenten alas complejidades
del proceso de toma de decisiones en un tema
de trascendencia social,ambiental, econdmica,
politica, cultural y ética.
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Actividad 1.

Actividad disparadora a partir de un capitulo de “Los Simpson”

Propésito de la actividad:

Registrar las ideas que poseen los estudiantes
sobre lasinvasiones bioldgicas a partir de la ob-
servacion de un fragmento de un capitulode Los
Simpsons.

A partir de la observacion de un fragmento de
un capitulo de Los Simpsons (“Bart contra Aus-
tralia”) se propone reflexionar con los alumnosy
alumnas sobre lo que ocurrié con una rana que
Bart dejo libre en Australia.

Se recomienda marcar en un mapa los paises mencionados en el video. Las siguientes pregun-

tas pueden guiar la reflexion:

¢De doénde era originaria la rana?

¢Qué ocurrio con la rana en el nuevo lugar donde lleg6?

¢Por qué las ranas se habran expandido en Australia, pero en Estados Unidos eso parecia no ocu-

rrir?

¢Qué tipos de consecuencias produjo? ;Cuales otras se podrian producir?

¢Piensan que ocurrira algo similar con el koala en Estados Unidos?

Si bien este es un ejemplo ficticio de un dibujo animado ;conocen algun caso similar? ;y en nues-

tro pais?
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Se propone realizar una puesta en comun de las
respuestas, propiciando el debate y la reflexion
delos estudiantes. Lasrespuestasy comentarios
de los estudiantes pueden quedar registradas y

Actividad 2.

alfinal de las actividades retomarlas para com-
pararlos aprendizajes, opiniones y anticipacio-
nes que pueden realizar los estudiantes sobre
la problematica.

¢Qué son las especies exdticas invasoras?

Propdésito de la actividad:

Que los estudiantes realicen una busqueda
bibliografica sobre los conceptos: especies
autoctonas, exoticas y exoticas invasoras.

Primera parte

Apartirdelos posiblestérminos alos que se hayan
referido los estudiantes en la actividad anterior, se
propondra una actividad de busqueda bibliografica
en internet u otras fuentes de informacion para

unificar las definiciones de especies autéctonas
o nativas, exoticas y exotica invasora™.

Los estudiantes también deberan recopilar una
listade 10 especies exoticasinvasoras de nuestro
pais que abarquen distintos grupos (distintos
animales vertebrados e invertebrados, plantas,
hongos y microorganismos) y 10 especies
autoctonas en peligro de extincion.

Luego de recopilar y de comparar la informacion encontrada por los estudiantes, se unificaran las

definiciones de los términos propuestos.

Segunda parte

Si durante la busqueda de informacion los es-
tudiantes encontraron que, en lo cotidiano o en
algunostextos, la palabra “exoético” se utiliza otro
sentido, se remarcara que en el contexto de las
Ciencias existen definiciones mas especificas
para la utilizacion de ciertos términos. En este
sentido el proposito de esta parte de la actividad
es comparar la utilizacion del término “exdtico” en
diversos contextos y comprender el significado

| | |
nuevos amol € and )a [ € a DIOIO |

ura, la

de dicho término en el contexto de las Ciencias
Bioldgicas en relacion a la problematica de las
invasiones bioldgicas.

Se presentan ejemplos de textos para reflexionar
sobrela polisemia™ de la palabra exdtico:

Ejemplo de texto en el cual la palabra significa
“raro, extrafo, extravagante”.

tante recalcar la diferenci n entre pecies as y especies exot
maner spontanea (v | ) ¢ trol

14 publiCa M ante
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Un gran pintor exoético

Es una importante retrospectiva en la que se muestran pinturas esculturas y dibujos. Gauguin nacio en
Paris en 1848, paso su infancia y adolescencia en Lima. Paul Gauguin llevd a sus lienzos el colorido sal-
vaje y plano de los paisajes lejanos. Polinesia fue una incursion a lo exdtico y la busqueda de otra forma
de vida, una existencia armoniosa acorde a la inocencia de los nativos.
https://www.diariodecuyo.com.ar/cartasdellector/Un-gran-pintor-exotico-20180107-0054.htmll

S Y

SEn| F\{JLH'?:T\CR se presenta cuando una misma palabra presenta distintos s gmf cadaos
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Otroejemplo detextoenel cual la palabra significa
“raro, extrafo, extravagante”. Sin embargo como
este texto hace referencia a animales, se puede
reflexionar con los estudiantes las implicancias
de confundir en este texto el uso de la palabra

Ejemplo de noticia en donde el término exotico
se utilizacomo sindnimo de “extravagante, extra-
fios” o tal vez solo hayan querido utilizarlo como
aves “silvestres". Enestanoticia seriainteresante
proponerle aalumnosyalumnas queinvestiguen
cuales delas especies mencionadasen el articulo

Nivel Secundario

‘exotico” haciendo referencia a animales “extra-
fios, extravagantes” 0 a animales que provienen
de otros lugares del mundo en el contexto de las
invasiones bioldgicas:

sonrealmente especies exoticas, y reflexionar, en
este caso sobre la desinformacion de muchos
comunicadores sobre la problematicay el signi-
flcado de especie exdtica en el contexto de las
Ciencias Biologicas.

La prevencion debe ser la prioridad en cuanto al manejo
por ser la opcion mas econémica y efectiva.
Para que los mecanismos de prevencion sean eficientes

es clave que exista una buena comunicacion, difusiéon de
informacion y herramientas educativas adecuadas sobre
los riesgos asociados a las introducciones.
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Argentina: Rescataron aves exdticas y tortugas en miiltiples allanamientos

La Policia Federal realizé una serie de allanamientos en Buenos Aires, Santa Fe y San Luis en el marco de
una investigacion por la venta ilegal de aves exdticas y tortugas. En la causa se sospecha de una organi-
zacion integrada por unas cinco personas, cuyo lider es oriundo de Rufino. Ademads de la incautacion de
animales, se secuestraron armas de fuego, municiones y otros elementos.

Segun informaron fuentes policiales, los procedimientos se hicieron en Villa Maria, Armstrong, Venado
Tuerto, Rufino y Bahia Blanca. Se recuperaron 342 aves exdticas de diversas especies, entre las que se
encuentran corbatines, cabecitas negras, cardenales, diamantes de Gould; 187 tortugas, y 16 cueros de
carpincho.

La investigacion llevo varios meses a la Policia Federal, que logro determinar que un hombre oriundo de
Rufino viajaba asiduamente a San Luis. Se presume que desde alli se comercializaban las aves exoticas
y las tortugas hacia otras provincias.

Las aves y las tortugas fueron llevadas al Centro de Rescate de Fauna Marina que presto cooperacion
junto con la Direccion de Fauna Municipal de la provincia de San Luis.

https://noticiasambientales.com/compromiso-ambiental/argentina-rescataron-aves-exoticas-y-tortugas-en-mul-

tiples-allanamientos

Porotrolado, esimportante acompanar la busqueda de los estudiantes para que de manera autonoma
puedan accedery determinar cuales fuentes bibliograficas contienen informacion confiabley cuales
no. Se los acompafara areconocer que paginas institucionales, cientificas, educativasy académicas
contienen informacion validada y actualizada.

Una posible pagina de busqueda es la pagina del Proyecto de la Estrategia Nacional sobre Especies
Exoticas Invasoras, desde este sitio también se accede al Sistema Nacional de Informacion sobre
Especies Exoticas Invasoras. Enla actividad 4 se propone la utilizacion en particular de este sistema
deinformacion.

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/biodiversidad/exoticas-invasoras

7 3N
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Actividad 3.

¢Como llegan las especies exoticas invasoras?

Propésito de la actividad:

Quelosestudiantesreconozcan las vias de llegada
eintroduccion delas especies exoticas invasoras.
Que reconozcan que sea de manera intencional
0 accidental siempre la introduccion esta rela-
cionada con alguna actividad antropica.Se podra
retomar el caso del capitulo de "Los Simpson" para
diferenciar dos tipos distintos de llegada de una es-
pecie exdticainvasora en unlugar determinado.

> ;Como es lallegada delaranaaAustralia? (Es
intencional o accidental?

> ;Comoeslallegada del koala a Estados Unidos?
:Esintencional o accidental?

De esta manera se diferenciaran los dos meca-
nismos de llegada de una especie exdtica inva-
sora, pero serecalcara que siempre esta relacio-
nada con alguna actividad antrépica (turismo,
transporte comercial, liberacion intencional), y
que esas especies nunca hubieranllegado a ese
lugar por sus propios medios.

Luego, se propondra la lectura en grupos de dos noticias periodisticas sobre dos especies exoticas

invasoras en Argentina.

Llegada de una especie exdtica invasora de manera intencional
https://www.clarin.com/sociedad/castores-sur-primera-buscaran-erradicarlos_0_By5w3uryx.html
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Llegada de una especie exdtica invasora de manera accidental

https://www.lacapital.com.ar/la-region/la-justicia-intimo-prefectura-controlar-los-bugues-oceanicos-n1304317.html

Luego de la lectura se hara una puesta en comun, reflexion e investigacion breve para contestar
las siguientes preguntas

¢Cual es el origen de cada una de estas especies?
Ubicarlos en un mapa planisferio
¢Es posible que el castor haya llegado por sus propios medios a Tierra del Fuego?

¢Es posible que el mejillon haya llegado por sus propios medios al Rio de la Plata?

B
N

A

54

Cuadernillo Docente BS AS SECUNDARIO Final EELindd 54 @

1/7/2022 16:21:13



Se podra sistematizar lainformacion considerando los distintos tipos y ejemplos de vias de entrada
de las especies exoticas invasoras, realizando un cuadro como el siguiente:

Para reflexionar:

¢En qué tipo de introducciones desde nuestro lugar como ciudadanos se puede hacer algo?
¢Qué tipos de acciones se puede hacer para evitar el ingreso de nuevas especies?

JY para evitar la dispersion de las especies que ya estan en el pais?

Para complementar se propondra la observacion de los siguientes dos videos:

Introduccion intencional castor canadiense: Sucesos Argentinos 432

https://www.youtube.com/watch?v=84k72R4qfWU

Este es un registro histérico del momento en que se introdujo el castor canadiense en el Lago
Fagnano, Tierra del Fuego en 1946 por parte de la Marina argentina. Puede acompanfarse el video
con reflexiones sobre las causas de la introduccion, las influencias econémicas que acompafa-
ron esta decision, las expectativas que se tenian en ese entonces sobre tal “mision’, la perspecti-
va que se tenia en ese entonces sobre la biodiversidad fueguina, etc.
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Introduccion involuntaria o accidental del mejillon dorado: corto para publico general ENEEI sobre

mejillén dorado (agua de lastre)
https://www.youtube.com/watch?v=YxHDbA_Jyro&t=0s&list=PL Sg5QSf0eFRNj6eL fuxrirZbPyy7968bC&in-
dex=14

Este video hace foco en las especies exoticas invasoras que se han introducido accidentalmente
a través de medios de transporte acuaticos. Se relata en detalle el proceso de utilizacion de agua
como lastre por parte de los barcos. Puede acompanarse el video con reflexiones sobre los dis-
tintos sectores involucrados en la prevencion y control de especies exdticas invasoras como la
Prefectura Naval Argentina.

7 N
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Actividad 4.

Busqueda de informacion utilizando el Sistema Nacional de Informa-
cion sobre Especies Exoticas Invasoras

Propdésito de la actividad:

Que los estudiantes utilicen un sistema de in- Se propondra la busqueda de las especies exoti-
formacion oficial para realizar la busqueda de casinvasoras que estan presentes enlaprovincia
informacion de las especies exoticas invasoras  de Buenos Aires. Para ello los estudiantes deben
presentes en la provincia de Buenos Aires. entrar ala siguiente pagina:

www.inbiar.uns.edu.ar

Se pueden proponer realizar otras blisquedas para que los estudiantes utilicen otros filtros pre-
sentes en el sistema. Por ejemplo, se pueden proponer las siguientes preguntas

De las especies exéticas invasoras presentes en la provincia de Buenos Aires pertenecientes al
Reino Animal ;cuales fueron introducidas de manera intencional?

¢Cuales fueron introducidas por un beneficio econémico?

¢;Cuantas especies exdticas invasoras presentes en la provincia de Buenos Aires estan presentes
en alguna area protegida?

¢ Qué porcentaje de las especies del Reino Plantae presentes en Buenos Aires se introdujeron para
un beneficio economico por la agricultura? ;y qué porcentaje para utilizarlas como cercos vivos?
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Cuaderno para docentes

Especie exdtica invasora

(Sus scrofa). Foto: ENEEI
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Nivel Secundario

Actividad 5.

¢Qué impactos generan las especies exoticas invasoras? Casos de la
provincia de Buenos Aires.

Propésito de la actividad: Las especies exdticas invasoras pueden provocar
dafos ecoldgicos, sanitarios, econémicos y cul-
turales. En la actividad 3, a partir de la lectura de
noticias periodisticas, los estudiantes ya fueron
conociendo algunosimpactos generados por dos
especies exoticasinvasoras. Enestaactividad se
propone de manera grupal conocer losimpactos
generados por especies presentes en la provincia
de Buenos Aires.

Que los estudiantes conozcan la diversidad de
impactos generados por algunas especies exoti-
casinvasoras presentes en laprovincia de Buenos
Aires. Quelos estudiantes complementen lainfor-
macion de algunos videos con larealizacion de un
pequeno audiovisual con entrevistas, opiniones,
animacion, videoclip, etc.

Se propondra, por grupo de alumnos, laobservacién de distintos videos, con las siguientes consignas:

1. Generar una puestaencomun en la cual cada grupo comentaralas principales ideas e informacion
proporcionada por el video, qué tipo de impacto genera la especie exdtica invasora que les fue asig-
nada. Seintentara clasificar los tipos deimpacto acompafiando a los estudiantes a establecer cuatro
categorias de impacto: ecologicos, econdmicos, sanitarios y culturales. Se propondra sistematizar
lainformacién de los tipos de impacto en un cuadro como el que se encuentra mas adelante.

2. Encada grupo proponer algun aspecto del video que falte desarrollarse y a partir de esto producir
grupaly colectivamente un pequefio audiovisual que complemente el video observado. Este producto
propio podra incluir: entrevistas a personas con distintos puntos de vista frente a la problematica de
las especies exoticas invasoras, entrevistas a algun especialista®, animacion que complemente la
informacién, videoclip de una campafa de concientizacién realizada por los estudiantes, etc.

especie doméstica que
mantiene parte de su vida en libertad, por fuga, escape
o falta de control, y puede recuperar la conducta y otros

patrones biologicos propios de sus ancestros silvestres.
Ejemplo: perros asilvestrados que forman jaurias.

s En el caso de realizar una entrevista a algun especialista que se encuentre en zonas alejadas, se pueden realizar via mails o skype. Los especialistas en
especies exoticas invasoras pueden identificarse a partir del Sistema Nacional de Informacién sobre Especies Exdticas Invasoras que se encuentra dentro
del siguiente sitio: https:/www.argentina.gob.ar/ambiente/biodiversidad/exoticasinvasoras
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Propuesta de grupos e informacion para el/la docente
Grupo 1: Especie ardilla de vientre rojo (Callosciurus erythraeus)
Tipos de impactos: ecolégicos, culturales y econémicos.

Prevencion y mascotismo: Ardilla de vientre rojo (Proyecto ENEEI)
https://www.youtube.com/watch?v=cZJb0gOjmpc&list=PLSg5QSf0eFRNj6eL fuxrlrZbPyy7968bC&index=16

Cientificos Industria Argentina — Parte 1
https://www.youtube.com/watch?v=IEIK4gDmWbc&t=230s (parte 1)

https://www.youtube.com/watch?v=Vb9uFVzmrrc (parte 2)

Este esuninforme en el que se entrevista a biélogos especialistas sobre el impacto de las ardillas
devientrerojo. Se pueden conocer las impresiones de vecinos y productores locales sobre las con-
secuencias que genera la presencia de la ardilla en lalocalidad de Lujan.

Grupo 2: Especie estornino pinto (Sturnus vulgaris)
Tipos deimpactos: ecolégicosy econémicos.

Cientificos Industria Argentina- Estornino pinto

https://www.youtube.com/watch?v=rx3LRk9ngsU (parte 1)
https://www.youtube.com/watch?v=fqRYnKIquJO (parte 2)

Este es uninforme en el que se entrevista a bidlogos especialistas sobre el impacto del estornino
pinto. Se puede conocer cémo es el trabajo de estos especialistas para conocer en detalle los tipos
deimpactos del ave.

Grupo 3: Especie mejillon dorado (Limnoperna fortunei)
Tipos deimpactos: ecolégicosy econdémicos.

Cientificos Industria Argentina - Mejillon dorado

https://www.youtube.com/watch?v=CwPPPGs3WBS8

Estevideo hacefocoenlallegadaylosimpactos que genera el mejillén dorado. Se relata en detalle
los distintos tipos de impactos generados, la evolucidon de suinvasiény las distintas investigaciones
desarrolladas para generar métodos de control y prevencidon. Segmento del mejillén dorado: entre
los minutos 3:26y 9:50; 14:11y 18:11; particularmente el proceso de introduccion se explica en el
minuto 8:45.
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Como cierre se reflexionara sobre el impacto
economico que pueden generar estas especies
ala economia de la provincia: si consideran que
es posible cuantificar los impactos econdmicos,
de qué manera esos impactos a los productores

podria afectaralos consumidores, silas especies
exoticasinvasoras estan afectando a algunos se
los principales recursos econémicos de la pro-
vincia, etc.

7
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Actividad 6.

Modificaciones en las redes de interacciones

Propésito de la actividad:

Quelos estudiantes comprendan lacomplejidad
delasinteracciones enun sistema dinamico natu-
ralylos posibles cambios en estasinteracciones
gue puede generar la introduccion de una especie
exoticainvasora. Se profundizara en el analisis de
redes troficas y de interacciones asi como tam-
bién en otros impactos a nivel ecoldgico.

Enestaactividad se propone que los estudiantes
reconozcan que el ambiente es un sistema dina-
mico donde todos los componentes serelacionan
dediversas manerasy comprendan que estasre-
lacionesy componentes pueden cambiarante la

presencia de una especie exotica invasora.

Los estudiantes observarany analizaran unaima-
gen en donde estan sefialadas distintas relacio-
nes,enambientes naturales y/o antropizados sin
la presencia dela ardilla de vientrerojo. Luego se
reflexionara sobre la introduccion de la ardilla de
vientre rojo en ese ambiente. Para sistematizar
la informacion se propone completar un cuadro
describiendo los posibles cambios, interacciones
y efectos que generaria la introduccion de esta
especie exotica invasora, luego marcaran los po-
sibles cambios en el esquema.

Autora del dibujo: Marianne Spath. Dibujo extraido de: Borgnia M, E Barbetti, N Gorlay ML Guichon. 2010. Invasiones bioldgicas, tenencia
de mascotas y trafico de fauna: la ardilla de vientre rojo como ejemplo regional. Guia didactica. Universidad Nacional de Lujan.
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Posible herramienta de sistematizacion para el caso de la ardilla:
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Para continuar se propone que los estudiantes en
grupos elijan una planta o animal exdtico invasor
en la provincia de Buenos Aires y realicen un es-
guemarepresentado las modificacionesy efectos
enlos ecosistemasinvadidosy en las redes trofi-
casyredes deinteracciones del sistema elegido.

Cada grupo expondra su produccion al resto de

la clase y podran complementar o modificar con
las opiniones de sus compaferos.

Especies presentes en la provincia de Buenos
Aires propuestas para los grupos: jabali (Sus
scrofa), acacia negra (Gleditsia triacanthos),
estornino pinto (Sturnus vulgaris), rana toro
(Lithobates catesbeianus).

7 N
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Actividad 7.
Tenencia responsable de mascotas y trafico de fauna.

Propdésito de la actividad:

Generar conciencia entre los estudiantes sobre  Investigar cudles son las especies recomendadas
latenencia responsable de mascotasy laimpor- paratener como mascotasy relacionar dichain-
tancia de evitar suliberacion en el medio natural.  formacion con el trafico de fauna.

Primera parte: Tenencia responsable de mascotas
A partir de la siguiente imagen se realizara una puesta en comun sobre sus opiniones.

[lustracién: Rocio Rios

Algunas preguntas pueden guiar la reflexion:

¢Por qué piensan que la persona que esta liberando esos peces mira a los costados esperando
que nadie lo vea?

¢Qué les podria pasar a esos peces que fueron liberados?
¢Podrian generar algin impacto sobre el resto de los seres vivos que viven en ese arroyo?

¢Cual podria ser el efecto si, ademas, esos peces fueran animales exdticos?

65
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Apartir de esta puesta en comun, se puede propo-
neruna pequena investigacion en grupos acerca
de quétipos deanimales sonrecomendados para

tener como mascotas y algunas problematicas
asociados a latenencia de animales. Cada grupo
investigara en distintas fuentes sobre:

¢Cual es la diferencia entre animales domésticos y animales silvestres?
¢Qué significa la tenencia responsable de mascotas?
¢Existe en nuestro municipio alguna normativa sobre tenencia responsable de mascotas?

¢Qué impactos podrian generar perros sin duefio en una ciudad? ;y en un area rural? ;y en un area
protegida como por ejemplo una reserva ecolégica?

La busqueda de informacion por parte de cada grupo se puede complementar con los siguientes
aportes:

> Campafa de adopcién de gatos que se encuentran abandonados en el area protegida Martin
Garcia.

> Noticia periodistica sobre la problematica de los perros cimarrones en Tierra del Fuego y otras
provincias como Buenos Aires
http://correodelsur.com/panorama/20170716_alarma-en-argentina-por-ataques-de-perros.html

> Audiovisual sobre el Parque Nacional Campos del Tuyu, en donde se observa la persecucion de
un perro cimarron'” (asilvestrado) a un venado de las pampas, una especie nativa en peligro de
extincion (minuto 19:00).
https:/www.youtube.com/watch?v=IAL8ZPKVzkM&t=465s (“"En los Campos del Tuyd’- Parques
Nacionales de Argentina)

Orientaciones para el docente:
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En esta primera parte se recomienda que el do-
cente puedareflexionar con elalumnado sobrelos
efectos que puede ocasionar laliberacién de una
especie doméstica a unambiente natural, ya que
son especies que no han evolucionado en esos
ambientes. Como ejemplos se puede mencionar

algunos grupos de perros y gatos que viven de
manera asilvestrada dentro dereservas naturales,
siendo éstos un nuevo predador paralas especies
nativas, transmitiendo enfermedadesy patdgenos
externos alafaunanativa.

7 En algunas situaciones pueden existir individuos de especies domésticas que viven en estado asilvestrado o como cimarrones, en estos casos estos
individuos pueden ocasionar impactos negativos a su entorno (uso de recur ransmision de enfermedades, etc.) y a pesar de vivir sin depender del
humano no se pueden considerar parte de la fauna silvestre. Algunos ejemplos son burros, perros y caballos cimarrones
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Segunda parte:

Mascotismoy trafico de fauna. tudiantes sobre el uso de animales silvestres
Eneste segundomomento delaactividad sepro  como mascotas y su relacion con el trafico
pone abordary generar concienciaentreloses- de fauna.

Las preguntas que pueden guiar un intercambio grupal y bisqueda de informacién pueden ser
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las siguientes:

¢;Conocen algun caso de animales silvestres que se suelen utilizar como mascotas?

¢De donde provienen geograficamente esos animales?

¢Cuales son los peligros de fomentar la utilizacion de animales silvestres como mascotas?

La busqueda de informacion por parte de cada grupo se puede complementar con las siguientes

lecturas:

> Noticia periodistica sobre el trafico de fauna en Argentina
https://www.clarin.com/sociedad/trafico-fauna-silvestre-argentina-zona-roja-admiten-plan-ofi-

cial-combatirlo_0_SyHNUEyuM.html

> Nota sobre el grupo de voluntarios sobre trafico de fauna silvestre de la ONG Aves Argentinas.

Revista de Aves Argentinas N° 43, pagina 36

http://www.avesargentinas.org.ar/aves-argentinas-n%»C2%B0-43

> Video sobre Mascotismo de la Fundacion Temaiken
http:/www.temaiken.org.ar/sec_participa_subsecciones.php?id=6&categoria=8

Orientaciones para el docente:

En el apartado tedrico, en la seccion de Preven-
cion se encuentra mas informacion sobre estas
problematicas. Se propone que el docente acom-
pafelareflexiony comente a sus estudiantes que
adquirir o poseer especies silvestres (envez delos
domésticos como perro o gato) como animales
de compafia supone en muchos casos un gran
riesgo para la biodiversidad:

> Paralos animales nativos puede resultarenuna
disminucion de sus poblaciones,como en el caso
de la tortuga de tierra (Chelonoidis chilensis) o
el cardenal amarillo (Gubernatrix cristata) que
se encuentran en peligro de extincion. Para
estos animales, el comercio esta prohibido; por

lo tanto, provienen de capturas ilegales (trafico
de fauna), y en su traslado a los puntos de venta
o de salida del pais muere una gran cantidad
de individuos. En otras ocasiones, el duefio del
animal decide liberarlo al medio natural cuando se
arrepiente de tener dicho animal como mascota
o cuando no puede seguir haciéndose cargo de
él. En estas situaciones el animal liberado, por lo
general, muere por no habituarse nuevamenteaun
entorno natural; ademas de que puede transmitir
patdgenos o enfermedades a la fauna silvestre.

> En el caso de los animales exdticos, el mayor
problema de utilizarlos como mascotas es su
eventual liberacion (accidental o intencional) que
puederesultarenungranimpactoalafauna,flora
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> yambientes nativos como hemos visto anterior-
mente (ademas de que también pueden transmitir
patdgenos o enfermedades aindividuos enestado
silvestre). Como ejemplos, se pueden mencionar
alaardilladevientrerojoy al estornino pinto, espe-
cies que hansidointroducidas paraembellecer un
areaverde, enelcasodelaardilla,y para utilizarla

como mascota, en el caso del estornino. En otros
casos el individuo liberado, al igual que anterior-
mente mencionamos con los animales nativos,
pueden morir por no habituarse nuevamente al
entorno natural. Ademas, la tenencia de este tipo
de animales favorece ciertas “modas” de poseer
animales raros, favoreciendo el trafico de fauna.

7 N
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Luego del trabajo de investigacion por parte de los estudiantes y las reflexiones que se hayan
dado se propone que los estudiantes puedan elaborar algun tipo de campafia grafica de concien-
tizacion sobre algunos de los temas tratados: tenencia responsable de mascotas, campafa en
contra del trafico de fauna, informacion sobre mascotas exoticas y peligro en caso de eventual
liberacion, impacto de los animales domésticos en areas naturales, etc. Los elementos graficos
elaborados pueden realizarse en conjunto con otras areas como Plastica Visual, Arte, Tecnologia,
etc. A continuacion se presentan algunas imagenes de diversas campafias de concientizacion.
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Actividades de integracion

A partir de estas actividades se propone integrar todos los contenidos vistos en las actividades
anteriores. Algunas de estas actividades podrian utilizarse para evaluar los contenidos aprendidos
por los estudiantes.

Porlotanto, las siguientes actividades apuntan a:

> Sistematizar la informacion focalizando en los distintos impactos generados por las especies
exoticas invasoras.

> Realizar una salida didactica a un area protegida de la provincia de Buenos Aires, reconocer la flora
y fauna nativa, las especies exoéticas invasoras presentesy los impactos generados.

> Comunicar lainformacion, por ejemplo, a partir de una entrevista y posterior escritura de una nota
periodistica.

> Comprender lacomplejidad de la tematica, defender posturasy conocer distintas opiniones a partir
deunjuegoderol.

Alfinalizar estas actividades se propone realizar una puesta en comun conlos estudiantes realizando
un trabajo metacognitivo. A partir delas primeras ideas que tenian los estudiantes sobre las especies
exoticas invasoras en la actividad 1 de la primera secuencia, se reflexionara sobre los cambios de
esasideasy el mayor conocimiento de la problematica al cual llegaron.

Actividad 8.

Trabajo con esquemas conceptuales

Propdsito de la actividad:

Que los estudiantes puedan sistematizar la
informacion trabajada en las actividades an-
teriores realizando esquemas conceptuales
integrando los distintos tipos de impactos de
las especies exoticas invasorasy relacionando-
los entre ellos (factores sociales, econdmicos,
naturales, culturales, etc.).
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Como ejemplo se presenta un primer esquema
conceptual de las especies exdticas invasoras en
general. En estos esquemas serepresentan algu-
nos ejemplos de cuatro tipos deimpactos (lineas
completas), y como algunos de estos efectos
pueden generar de manera indirecta otros tipos
de consecuencias (lineas punteadas).
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Cuaderno para docentes

Los estudiantes pueden elegir una especie exdtica invasora de las trabajadas en las actividades
anteriores. Este tipo de esquemas conceptuales se pueden elaborar usando programas como
CmapTools, el cual permite crear mapas conceptuales de forma muy sencilla.
https://cmap.ihmc.us/cmaptools/

Las especies silvestres viven libres en la naturaleza e
independiente de los humanos. La evolucidén de sus
caracteristicas externas, fisioldgicas y de comportamiento
fueron ajenas al actuar humano. La definiciéon abarca a

las poblaciones libres o cautivas, como el caso de un
tigre en una jaula de circo, que no dejara de ser una
especie silvestre.
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Actividad 9.

Salida educativa a un area protegida.

Propdsito de la actividad:

Que los estudiantes conozcan la biodiversidad
nativalocal,que conozcanlasrelaciones entre los
seresvivos, entre ellos y también con suambiente,
quereconozcan elementos dela ecorregionenla
gue se encuentra el area protegida. Conocer las
especies exodticas invasoras que estan presentes.

Apartirde unavisitaa un area protegida de la pro-
vincia la propuesta es conocer la biodiversidad del
area (sudiversidad deambientes, de floray fauna

yladiversidad derelaciones entre los seres vivos
y suambiente).

Se podrainvestigar previamente sien el area prote-
gida existen especies exdticas invasoras, el origeny
las alteraciones que provocan a la biodiversidad lo-
cal. Siexistelaposibilidad de consulta a guardapar-
ques los estudiantes podran planificar preguntas
sobre la problematica incluyendo observaciones
de las especies exoticas invasorasy el entorno.

Las consignas a desarrollar dentro de un area verde pueden ser:
Porlotanto, las siguientes actividades apuntan a:

> Realizar una guia de observacion con algunas pautas como: registrar la variedad de especies
vegetales enrelacion a categorias como arboles, arbustos, pastos. Observar diversidad de tipos de
hojas, presenciay diversidad de flores y frutos.

> Registrar la diversidad de especies animales. Reconocer indicios de su presencia de los individuos
dificiles de observar (nidos, heces, plumas, pelos, huellas, etc.).

> Observarla diversidad de interacciones entre distintos seres vivos: relaciones troficas (relaciones
de predador-presa), interacciones mutualistas (polinizacion, dispersion de semillas), interacciones
de parasito-hospedador, competencia, etc.

> Registrar la diversidad de ambientes: ambientes con mayor cobertura vegetal, con distintos niveles
de humedad, distintos niveles de iluminacion, pendiente, proximidad a cuerpos de agua, etc.

> Registrar las especies exoticas invasoras que puedan estar afectando la biodiversidad del area
protegida, las posibles interacciones con el resto de la flora'y fauna del lugar, los posibles impactos
gue generan, en qué lugar de la reserva es mas frecuente encontrar especies exoticas, etc.

'8 Existen muchas areas protegidas en la Provincia de Buenos Aires, desde reservas que pertenecen a la Administracion de Parques Nacionales (APN), como
la Reserva Nacional de Otamendi, y una gran cantidad de reservas provinciales dependientes del Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible (OPDS, ver
en http://www.opds.gba.gov.ar/anp ), reservas municipales (https://sib.gob.ar/index.html#!/areas-protegidas ) y también privadas

(https:/reservasprivadas.org.ar/mapa-de-reservas/ )
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Cuaderno para docentes

Por ejemplo, se puede ver la relacion entre plantas invasoras y los sectores de la reserva en donde
hay mas actividades humanas (senderos, campings, estacionamientos) y preguntarse acerca del

porqué de estarelacion.

Actividad 10.

Elaborar un articulo sobre algtin aspecto de la problematica de las espe-

cies exoticas invasoras
Propoésito de la actividad:

Que los estudiantes puedan elaborar un articulo
periodistico, de divulgacion o de opinion, integran-
doy comunicando los contenidos ensefiados.

Esta propuesta parte de que los estudiantes pue-
dan habertrabajado la diversidad de aspectos re-
lacionados con la problematica de las especies
exoticasinvasoras: sus causas deintroduccion, la
diversidad deimpactos generados, las diferentes

Actividad 11.

opinionesy percepciones sobre este problemayy
suopinion personal.

Se pueden proponer diversos tipos de textos a
elaborar: nota periodistica, entrevista (a un guar-
daparque, a un funcionario, a algun sector produc-
tivo que sea perjudicado por una especies exoticas
invasoras), nota de opinion (ej. enfrentando pos-
turas distintas), nota de divulgacion, etc.

Manejo de especies exoticas invasoras. El rol como ciudadanos.

Propoésito de la actividad:

Quelos estudiantes conozcan los distintos tipos
de manejo de las especies exdticas invasoras,
quiénes las llevan adelante y reflexionar sobre
elrol del ciudadano.

Se propone una instancia de busqueda biblio-
grafica por parte delos estudiantes de las distin-
tas acciones de manejo paralas especies exo-

ticasinvasoras. Se espera que los estudiantes
puedan llegar a la categorizacion de los tipos
de manejoy que puedan encontrar ejemplos de
prevencion, controly erradicacion, y qué tipo de
instituciones las llevan adelante. Informacion
de estos tipos de manejo se encuentran en la
seccion tedrica de este documento.

Las especies exéticas invasoras son la primera causa
de extincion de especies nativas en areas naturales

protegidas, y la segunda causa de pérdida de biodiversidad
a nivel mundial.
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El trabajar con los estudiantes los distintos tipos
de manejo puede llevar a que se planteen dis-
tintas posturas sobre el control y erradicacion,
particularmente de especies animales. En estos
casos es interesante que los estudiantes puedan
desarrollar capacidades de argumentacion de
sus propias ideas, de respetar las ideas de otros,
de buscar fuentes de informacion confiables
cuando surgen dudas sobre algun aspecto, etc.

En estos casos, como docentes, es importan-
te tener un rol de mediador, de organizador de
las ideas de los estudiantes y de orientar la re-
flexion para comprender que estos mecanis-
mos no constituyen fines en si mismos, sino
que son medios para promover la conservacion
de la biodiversidad, los recursos y los servicios

Actividad 12.

Juego de simulacion de roles.

Propdsito de la actividad:

Que los estudiantes a través del juego se enfren-
ten alas complejidades del proceso de toma de
decisiones en un tema de trascendencia social,
ambiental, economica, politica, cultural y ética.

Losjuegos de simulacion pueden desempefiar unim-
portante papel como herramienta pedagogicade ca-
racterludico que desencadena un procesoindividual
ocolectivodereflexion sobre distintas problematicas
denuestra sociedad eneste casolas especies exoti-
casinvasorasy en particular laardilla de vientrerojo.
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que ofrece la naturaleza y la calidad de vida que
depende de ellos. Las especies exdticas seran
objeto de manejo en la medida que interfieran
de manera actual o potencial con uno o mas de
esos valores.

Por otro lado, es importante remarcar que la
prevencion debe ser la prioridad en cuanto al
manejo de especies exoticas, ya que represen-
ta la opcién mas econdmica y efectiva. En este
sentido, la ciudadania cumple un rol importan-
te en estos aspectos. Se puede sumar a la re-
flexion acciones que los estudiantes, desde su
lugar, pueden contribuir a prevenir el ingreso de
nuevas especies exoticas invasoras, a no dis-
persar las que ya existen y a denunciar intro-
duccién, dispersién o comercio de las mismas.

Eneste sentido este tipo dejuegos puede orientar
a los estudiantes a desarrollar habilidades para
desenvolverse con mayor soltura en el complejo
mundo donde se deciden distintas cuestiones
ambientales.

Se recomienda que antes de esta actividad se
pongan en comun cuestionesrelacionadasalos
terminos: doméstico, silvestre, mascota. En la
seccion tedrica se encuentra mas informacion
al respecto.
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Desarrollo del juego de simulacion de roles
Mascotismo y la problematica de especies exoticas invasoras: el caso de
la ardilla de vientre rojo.

Argumentos, reglas del juego y personajes: pero sinrevelaraun los personajes.

Explicaciondelargumento,ladinamicaylasreglas  Se presentara la siguiente situacion:
del juego. Proceder a la lectura del argumento,

En el afio 1970, 10 ardillas de vientre rojo fueron compradas en un local de mascotas en Europa y lleva-
das a una estancia de Jauregui, partido de Lujan con fines ornamentales. Las ardillas fueron mantenidas
en cautiverio pero unos afios mds tarde, cerca de 1973, alrededor de 2-5 ardillas se escaparon o fueron
liberadas.

Estas ardillas se expandieron naturalmente, y se calcula que en la actualidad son 7100.000 individuos en
Lujan y alrededores; y su drea de distribucion sigue aumentando. Ademads, se han encontrado nuevos
focos de invasion en otras localidades de Buenos Aires, en Santa Fe y en La Cumbrecita, Cordoba. Estos
focos se han iniciado por traslado y liberacion de ardillas por parte de las personas desde el principal
foco ubicado en Lujan.

A pesar de ser un animal muy carismatico, este roedor causa ciertos dafios economicos a una parte de
la poblacion y se teme que pueda llegar a transmitir una enfermedad a la poblacidn humana. Ademas,
genera impactos a la flora y fauna nativa, los cuales podrian incrementarse si la gente sigue trasladando
individuos de ardilla de vientre rojo (como mascota o por su valor ornamental) a otras regiones adonde
aun no ha llegado, como las dreas donde estan presentes las especies de ardillas nativas.

Es conocido que en ocasiones se capturan en Lujan individuos de ardillas para comercializarlas de ma-
nera ilegal, trasladarlas y liberarlas en otras localidades. Debido a esto, se realizara una mesa de trabajo
a nivel municipal en la cual diversos sectores de la sociedad plantearan sus posturas ante esta proble-
matica. Se busca debatir sobre un plan de prevencion para difundir entre la sociedad herramientas para
la tenencia responsable de mascotas, el mascotismo y el tréfico de fauna. Entre los asistentes se busca
llegar a acuerdos entre las distintas posturas, encontrar soluciones intermedias, etc.

Estimados/as participantes:

Esperamos contar con su participacion en la mesa de trabajo en la cual se intercambiaran opinio-
nes sobre la problematica de la ardilla de vientre rojo, una especie exotica invasora. Se evaluara
la posibilidad de implementar un plan de difusion y prevencion sobre la tenencia responsable
de mascotas, el mascotismoy el trafico de fauna. La reunion se celebrara el 20 de octubre en el
Salon Municipalalas 11 hs.
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Reparto y asignacion de papeles y creacion de 8 grupos:

Sereparten las tarjetas por gruposy se asignan los roles con el personaje principal y papeles secun-
darios (pueden ser los asesores o colegas del personaje principal).

Trabajo en grupo para preparar la primera ronda de intervenciones:

En grupos los participantes preparan sus personajes a partir de lo escrito enfichas que serepartirany
enbaseaunabusqueda bibliografica sobre la problematica. Dejar en claro que tienen que desarrollar
Su personajey que, a continuacion, tienen que defender con argumentos su postura sobre la proble-
matica de la ardilla de vientre rojo y sobre las actividades relacionadas al mascotismo.

También se les podra entregar algunos articulos periodisticos o videos para que tengan insumos
para preparar sus argumentos.

Personajes

> Productores de frutas y hortalizas

> Bidlogos/as dela Universidad Nacional de Lujan
> Asociacion de medios de transporte y comercio
> Especialista en transmision de enfermedades

> Asociacion de tiendas de mascotas

> Asociacion protectora de animales

> Agente de turismo

> Duefio de criadero de mascotas no tradicionales

Otros personajes que el docente puede agregar son: Guardaparques, miembros de la Direccion de
Ambiente Municipal, especialistas en plagas, etc.
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Estefania Salvino

Sos presidenta de la Asociacion de tiendas de mascotas, ade-
mas de ser duefia de una. Pensas que no deberian prohibir la
venta de mascotas exoticas, pues son las mas rentables y es
lo que la gente pide. Defendés que desde la asociacion todas
las ventas van acompafadas de la documentacion exigida.

Sabes que hay personas que llegan de otros lugares consul-
tando por ardillas de vientre rojo pero desde la Asociacion sa-
ben que esta prohibida la venta. Creés que no es responsabili-
dad de ustedes hacer una campafia de concientizacion.

Opinas que los responsables de que mascotas exoticas ter-
minen siendo un problema medioambiental son los usuarios.
Todas nuestras mascotas provienen de criaderos legales.
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Mailén Balza

Sos presidenta de la Asociacion protectora de animales del mu-
nicipio de Lujan. El principal objetivo de tu asociacion es defen-
der al medio ambiente y a todas sus criaturas en general. Tu
ideal es que todos los animales tenemos los mismos derechos,
por eso buscas laigualdad y el respeto entre todas las especies
animales.

Tu opinion es que, si por culpa del humano llegaron esos ani-
males a nuestro pais, no es justo que algunas personas (como
productores de frutas, o duefios de empresas de cableado eléc-
trico) quieran deshacerse de las ardillas.

Creemos que es nula la comparacion de la ardilla con otros ti-
pos de roedores ya que sus habitats son diferentes, la ardilla
vive al aire libre, y la rata vive en la urbanizacion asi que no es el
mismo tipo de roedor.
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Guillermo Francesco

Sos duefio de un criadero de animales mascotas no tradi-
cionales (hurones, erizos, etc). Llevas en el negocio mds de
20 afios y es a lo Unico que te has dedicado durante tu vida.
Las nuevas modas de mascotas no tradicionales generan un
gran beneficio econdmico. Poco a poco te van limitando la
produccion de algunas especies ya que esta siendo prohibida
su introduccién en nuestro pais. Aun asi, cuando limitan una
especie te dedicas a criar otra.

Una campana de prevencion y que desaliente el mascotismo
podria afectar tu negocio. Consideras que la poblacion de Lu-
jan ya hace varias décadas que convive con la ardilla, y que
por el momento se puede seguir conviviendo.

Siempre recibis consultas sobre personas que quieren com-
prar ardillas, pero sabés que esta prohibido. Pensas que seria
mejor que haya alguna regulacion de venta porque esas per-
sonas se llevan igual a las ardillas de manera ilegal.

Esteban Chust
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Sos agente de turismo y representas a la Camara Mu-
nicipal de Turismo de Lujan. Consideras que la presen-
cia de ardillas en Lujan atrae cierto turismo y que en
los ultimos afios se ha registrado que hay personas
que solo visitan Lujan para observar a estos animales.

Estas en contra de cualquier medida de difusion nega-
tiva hacia la ardilla ya que esto disminuiria los ingre-
sos de ciertos sectores que se ven beneficiados con
la presencia de esta ardilla, como los restaurantes, las
tiendas de recuerdos, hoteles y los comercios en ge-
neral. Con el sector hotelero y gastronomico mante-
nés fluido contacto y las opiniones sobre este animal
coinciden.

Proponés que se considere a la ardilla como simbolo
representativo del partido de Lujan.
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Puesta en marcha de la reuniéon municipal y debate:
Primeraronda de intervenciones

Luego de que cada grupo haya tenido un tiempo de preparacion se sentaran en forma de asamblea
con las siguientes pautas:

> Los moderadores de lareuniéon daran un espacio de 3 minutos para que cada grupo de personajes
se presenteny presenten su postura. En esta primera vuelta los grupos escucharan atentamente y
prestaran atencion a las personas que compartan su posturay con las cuales disienten. Se debera
estar atento a posibles alianzas con otros grupos.También se les podra entregar algunos articulos
periodisticos o videos para que tengan insumos para preparar sus argumentos.

Segundo trabajo en grupo

> Servird para preparar la segundaronda de intervenciones (mas corta). Los grupos vuelven a juntarse
y trabajan en qué puntos podrian llegar a acuerdos, alianzas con |los otros grupos o puntos de con-
tactoy en qué condiciones, en qué podrian ceder de sus posturas, a cambio de qué, etc. en cuanto a
su postura sobrelasardillas. Habria que aconsejar atodos que anticipen lo que otros probablemente
argumentaran, es decir, que traten de imaginar lo que sentirian o lo que podrian hacer los diferentes
agentesinvolucrados.

Segunda ronda de intervenciones de los personajes

> Nuevamente y en el mismo orden cada grupo explican en qué puntos podrian llegar a acuerdos,
puntos de contacto, en qué podrian ceder, en qué condiciones estarian dispuestos a cambiar su
postura o no.

> Encasode que el grupo se mantengainteresado se podra armar unatercera ronda de intervenciones
enlacual se puedenrealizar cuestionamientos a las posturas de los otros grupos en cualquier orden,
siemprey cuando se mantenga el respetoy orden de la sesion.

Segunda ronda de intervenciones de los personajes

> Luego detodaslasrondaslos moderadores agradecen la participacion, las posturas de todos seran
tenidas en cuenta por el consejo municipal. Los indicios de acuerdo y consenso se tomaran como
lineas de trabajo prioritariasy se les informara de todo el proceso ulterior. Fin del juego.
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Contenidos del Disero Curricular (DC) de la provincia de Buenos Aires
para el nivel secundario, vinculados con la problematica de las especies

exoticas invasoras

Las actividades didacticas que se propondran
en este cuadernillo se adecuaran a las distintas
unidades tematicas propuestas por el DC de la
provincia de Buenos Aires™®.

Como bien se propone en el Documento Marco
de Educacion Ambiental?°: “el tratamiento trans-
versal de los problemas ambientales se torna ne-
cesario por su ya mencionada complejidad sino
también porque se trata de un tipo de problemas
cuya demanda de integracion disciplinar resulta
mas evidente que en otros casos, especialmen-
te porque involucran conocimientos tanto de la
esfera social de la realidad como del mundo de

la naturaleza, y también aquellos que permiten
comprender las mdltiples vinculaciones existen-
tes entre ambas partes”,
De este modo, los contenidos a trabajar se ade-
cuaran a varios de los contenidos propuestos
por el DC de la provincia.

A continuacion, se presentan las interrelaciones
que pueden observarse entre los contenidos cu-
rriculares del DCy las propuestas para trabajar la
problematica de las Especies Exdticas Invasoras.
Al final de cada item se menciona cuales de las
actividades de la secuencia didactica propuesta
estarelacionada con cada contenido del DC.

Todos los contenidos del DC seleccionados como ejemplos se encuentran desarrollados de manera mas extensa en la seccién tedrica

de este cuadernillo. Se sugiere entonces la lectura simultdnea de esta secciény la seccién teérica, dado que el desarrollo tematico en

este apartado se encuentra acotado.

0%4
o Curricular para la Educacion Secundaria. Direccion General de ( fu ) | ia de Buenos Aire: LaPI Argentin
Bachmann L.~ 3. La Educacion Ambiental en Argentina, hoy. Documento marco sobre Educacior >nta | n ri
macion | nte. Areas Curriculares. Ministerio de Educacion
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1€ afio (o 7™° ESB)
Ciencias naturales

Contenidos

> Lasrelaciones troficas entre los seres vivos.

> Larepresentacion delasrelaciones entre los seres vivos en redes troficas relacionando los distintos
modelos de nutricion. Los factores que inciden en la alteracién de la dinamica de los ecosistemas.

Este contenido se relaciona directamente con la problematica de las especies exdticas invasoras.
EI DC de la provincia de Buenos Aires propone?’: “un acercamiento a estos contenidos poniendo en
practica una salida a campo de modo de identificar los grupos de seres vivos que interactdan en un
ambiente particular. Asimismo, la elaboracion de hipotesis acerca de los efectos en la dinamica de
los ecosistemas provocados por la desaparicion y/o introduccion de especies en las tramas troficas
permite la puesta en juego de actividades de debate o discusion.”

De esta manera se promueve que los estudiantes adopten posturas criticas frente a los factores
que inciden en la alteracion de la dinamica de los ecosistemas, analizando el rol de las actividades
humanas que son parte de dichos factores.

Actividades de la secuencia relacionadas:

Toda la secuencia de actividades esta relacionada con la problematica ambiental de las especies
exoticas invasoras, y en particular en algunas actividades se hace énfasis en los impactos a nivel
ecoldgico.

En la actividad 6 en particular, se propone el trabajo con redes troficas, el analisis de las interacciones
en un ambiente dado y los posibles cambios en estas interacciones a partir de la introduccion de
una especie exotica invasora.

Diseno ( cular para la Educacion Secundaria.1® afio | 5B). Direccion General de Cultura y Educacion de la Provincia de Buenos Aires. 2006. (pp

Cuadernillo Docente BS AS SECUNDARIO Final EELindd 82 @ 1/7/2022 16:21:56



1" a 3" ano
Construccion ciudadana

Contenidos

> Ambiente

> Educacion ambiental: Resolucion de Problemas. Investigacion-Accion, simulaciones.

En Educacion Ambiental se utilizan estrategias de ensefianza participativas y activas, entre ellas se
pueden mencionar las siguientes: Resolucion de Problemas, Investigacion-Accion, simulaciones
(Juegos de Roles, Simulacion Cuantitativa, etc)?2. En este sentido la problematica de las especies
exoticasinvasoras permite la utilizacion de varias de estas herramientas.

Entrelasrecomendaciones del DC para esta materia se encuentran??: “reconocer el rol de los diferen-
tes actoresy sujetos sociales (estados, familias y empresas entre otros) enrelacion a sus impactos
ecologicos, responsabilidades, intereses; reconocer el caracter local-regional-global de los problemas
ambientalesy con ello lanecesidad de establecer politicas ambientales que impliquen por una parte
el didlogo entre todos los actores involucrados (Sociedad Civil / Sociedad Politicay Estado —sus dis-
tintas escalas—); desarrollarjunto alos alumnos/as instancias de comunicacién de los proyectos de
Construccion de Ciudadania en el ambito Ambiente hacia el resto de los miembros de la comunidad
enla que se practiquen las actividades”. Alo largo de las actividades propuestas se buscan abordar
estos contenidos con los estudiantes.

Actividades de la secuencia relacionadas:

Toda la secuencia de actividades esta relacionada con la problematica ambiental de las especies
exoticasinvasoras, y los distintos impactos generados, sus implicancias tanto sociales como naturales.

En particular, en la actividad 4 de las actividades integradoras se trabaja con los distintos tipos de
manejo y responsabilidades de distintos actores frente a la problematica.

En la actividad 5 de las actividades integradoras se propone un juego de rol en el cual se trabajan
muchos aspectos relacionados a construccion ciudadana.

Disefio Curricular para la Educacion Secundaria: Cons 6n de Ciudadania a 3° afio. Direccion General de Cultura y Educacion de la Provinc
Disefio ( cular para la Educacion Secundaria: Construccion de Ciudadania a 3° afio. Direccion General de Cultura y Educacion de la Provin
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Geografia

Contenidos

> Ambientey recursos en América Latina.
Mono produccion - Frontera agropecuaria - Problemas ambientales. (Unidad 2, 2do afio).

> Espacio, sociedad y naturaleza.

Problemas ambientales de la Argentina actual. Los problemas ambientales actuales en torno a la
explotacion forestal, el boom sojeroy los recursos minerales. (Unidad 2c, 3er afio).

Distribucion de la poblacion mundial y sus transformaciones en el contexto de la mundializacion/
globalizacion neoliberal. Las cadenas migratorias. (Unidad 3, 4to afio).

Procesos productivos, economias regionales y asimetrias territoriales de la Argentina. (Unidad 1,
5to afio).

La problematica de los bienes comunes de la tierra y su relacion con los problemas ambientales.
(Unidad 2, 5t0).

En estos contenidos el DC propone conectar los modos de manejo de los recursos y los problemas
ambientales, que seinicia en el periodo de la conquistay que, extendiéndose en la larga duracion, se
continla hasta el presente aunque con rasgos socio-histoéricos y geograficos particulares. Se articula
por un lado la biodiversidad del espacio geografico nacional y latinoamericano con larelacion socie-
dad naturaleza en el presente. En este sentido, se puede conectar la problematica de las especies
exoticasinvasoras con el uso delosrecursos naturales enla actualidad, la globalizacion, las continuas
migraciones y movimientos humanos, el desmonte y los cultivos (que en su mayoria son exoticos),
y entender que la principal causa de llegada de las especies exdticas se relacionan con el aumento
en las actividades humanas.

Actividades de la secuencia relacionadas:

Toda la secuencia de actividades esta relacionada con la problematica ambiental de las especies
exoticasinvasoras, y los distintos impactos generados, sus implicancias tanto sociales como naturales.
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6'° afo
Orientacion ciencias naturales. Ambiente, desarrollo y sociedad.

Contenidos

> Conceptos de ambiente, desarrollo y sociedad

Concepto de ambiente. Distintas concepciones. El concepto de espacio. Valoraciones respecto del
ambiente. Relacion sociedad-naturaleza. Intereses alos que responde cada vision.

> Biodiversidad.
Definiciones. Suimportancia. La pérdida de biodiversidad en el ultimo siglo, sus consecuencias y
posiblesriesgos. Estrategias para la conservacion de la biodiversidad.

Respuestas

> Acciones de mitigacion, recuperacion y remediacion sobre zonas contaminadas. Manejo sustenta-
ble de recursos naturales: acciones de organizaciones sociales ONGs; politicas publicas; legislacion;
tratados internacionales.

Para los contenidos de esta materia el DC de la provincia propone que se trabaje con estudios de
caso. Un caso elegido podria ser laintroduccion de una especies exdticas invasoras en particular, ya
gue es una problematica vigente sobre ambiente en el territorio argentino, en areas urbanas, periur-
banasyrurales. Trabajando esta problematica, desde distintos angulos, se podra abordar tres de los
cuatro ejes tematicos que se han planteado para esta materia (Concepto de ambiente, Biodiversidad
y Respuestas).

Para el eje Respuestas, se propone profundizar sobre el proyecto Estrategia Nacional sobre Especies
Exoticas Invasoras como ejemplo de una politica de estado frente a una problematica ambiental.
También se puede profundizar con las acciones de prevencion, control, erradicacion y restauracion
que se llevan adelante desde distintos organismos de distintas jurisdicciones, ONGs, etc.

Actividades de la secuencia relacionadas:

Toda la secuencia de actividades esta relacionada con la problematica ambiental de las especies
exoticas invasoras, y en particular en algunas actividades se hace énfasis en los impactos a nivel
ecoldgico.

En particular, en la actividad 4 de las actividades integradoras se trabaja con los distintos tipos de
manejo frente a la problematica.
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6'° afio
Orientacion ciencias naturales. Geografia

Contenidos

> Problemas geograficos de caracter ambiental.

> El cambio climatico, la responsabilidad de los estados y de diferentes organizaciones internacio-
nales —interestatales y civiles— en el contexto mundial actual.

> Geografia del turismo.

Dentro de los problemas geograficos de caracter ambiental el DC propone el analisis de problemas
ambientales locales?4, o cual le da relevancia a los distintos impactos generados en la provincia de
Buenos Aires y del resto de Argentina por parte de las especies exoticas invasoras.

De manera mas global, elcambio climatico actua de manera sinérgica conlos procesos de invasiones
bioldgicas. Por un lado las modificaciones en las precipitacionesy la temperatura pueden permitir
elavance de las especies exdticas invasoras y la colonizacion de nuevos ecosistemas, incluso para
especies que no habian manifestado nunca antes su capacidad invasora. Esta situacion puede resultar
particularmente significativa en el caso de paises como Argentina, con extensas areas de ecosistemas
aridos o semi aridos, donde un incremento en la disponibilidad de CO? podria aumentar la eficiencia
en el uso del agua por parte de plantas invasoras, incrementando su capacidad de establecimiento
y expansion.

Encuanto alos problemas geograficos vinculados al turismo, se pueden abordar particularmentelos
impactos que se pueden generar sobre el patrimonio natural y la biodiversidad debido a las actividades
humanas. La relacion de las rutas turisticas con el trafico de fauna es otro tema posible de abordar.

Actividades de la secuencia relacionadas:

Toda la secuencia de actividades esta relacionada con la problematica ambiental de las especies
exoticas invasorasy ejemplos locales.

Enla actividad 5, en el abordaje de distintos casos de especies invasoras en nuestro pais, se puede
relacionar la llegada de estas especies a actividades de turismo, comercio internacional y trafico de
fauna dentroy entre paises.

rricular para la Educacion Secundaria 6 afo. Orientacion Ciencias Sociales. Direccion General de Cultura y Educacion de la Provincia de
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Glosario general

Aguade lastre: cuando un bugue mercante se encuentra sin carga, se utiliza agua de mar o riocomo
lastre, que lo mantiene minimamente sumergidoy le permite mejor maniobrabilidad para poder efectuar
lanavegacion de forma segura. El lastre se carga en tanques especialmente disefiados y ubicados en
el fondo del casco paraesefin. Elagua de lastre es unimportante vehiculo de organismos acuaticos.

Ambiente: es el conjunto de variables bioldgicas y fisico-quimicas que necesitan los organismos
vivos. Este conjunto de factores interactian entre side manera sistémica.

Ambiente antropizado: es un ambiente modificado por actividades humanas. Ejemplo: ambiente
contaminado, fragmentado, perturbado, con sus dinamicas naturales modificadas, etc.

Anadlisis de riesgo: es la evaluacion cientifica de la probabilidad y de las consecuencias (del riesgo)
de laintroduccion y establecimiento de una especie exotica invasora y acerca de las medidas que
puedan aplicarse para reducir o controlar esos riesgos.

Barreras zoofitosanitarias: constituyen un sistema integral de control debido a su ubicacion estraté-
gicaendistintos accesos. Su funcion es principalmente controlar el ingreso de productos vegetales
hospederos y/o productos y subproductos animales susceptibles de trasmitir determinada enfer-
medad, protegiendo asila condicion diferenciada de una zona determinada.

Biodiversidad (o Diversidad biolégica): es |a variabilidad que presentan los ecosistemas; esta dada
por laabundancia de seres vivos de distintas especies (incluida su diversidad genética) y las relacio-
nes que se generan entre los mismosy su entorno.

Competencia: es la interaccion entre dos o mas individuos que viven en un mismo lugar y usan re-
cursos similares, por ejemplo, comen los mismos alimentos.

Conservacion: conjunto de acciones o medidas para asegurar la existencia de las especies y ecosiste-
mas. Incluye la proteccion de especies amenazadas, pero también la promocion del uso sustentable
delosrecursos naturales, en base a sumanejo racional. El control de especies exdticas invasoras es
una medida de conservacion de la biodiversidad nativa y de los beneficios que esta otorga.

Control (de especies exéticas): es una delas estrategias de manejo que consiste en reducir la abun-
danciay/o acotar la distribucion de una invasion. Implica intervenciones sostenidas en el tiempo.

Depredacion: es la interaccion por la cual los individuos de una especie se alimentan de los indivi-
duos de otra especie. Los individuos pueden ser depredadores de ciertas especiesy a la vez presas
de otras especies.

Deteccion: determinacion de que una especie esta presente en una zona, refiriéendose zona a un pais
oficialmente determinado, parte de un pais o partes de varios paises.
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Ecologia: es la ciencia que estudia las relaciones de los seres vivos entre siy las interacciones con
su entorno. Es unarama de la biologia.

Ecorregion: es un territorio geografico definido en el que dominan determinadas condiciones geo-
morfoldgicas y climaticas, caracterizado por una fisonomia vegetal de comunidades naturales y
seminaturales que comparten un grupo considerable de especies dominantes, y una dinamica y
condiciones ecoldgicas particulares. En la Argentina existen 18 ecorregiones definidas.

Ecosistema: es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos vivos y el
medio fisico en donde se relacionan.

Erradicacion (de especies exédticas): es una de las estrategias de manejo que implica la remocion
y eliminacion de todos los individuos de la poblacion con baja o nula posibilidad de reinvasion en
una zona determinada.

Especie: conjunto de poblaciones (que existen o existieron) de individuos que han compartido su
pasado evolutivo, que son semejantes entre si'y capaces de reproducirse bajo condiciones natura-
les dejando descendencia fértil. De acuerdo a la situacién o lugar en que se encuentre, una especie
puede ser:

Especie asilvestrada (cimarrona o baguala): especie doméstica que mantiene gran parte de su
vida en libertad (por fuga, escape o falta de control), que puede recuperar la conducta y otros pa-
trones biolégicos propios de sus ancestros silvestres, pudiendo desarrollar su vida de manera in-
dependiente de los seres humanos (Ej.: perros abandonados que merodean los basurales de los
pueblos o perros sueltos que viven en dreas naturales formando jaurias).

Especie doméstica: es aquella en la cual el ser humano intervino en su origen, mediante la seleccion
artificial, a partir de una especie silvestre. En este proceso se eligid qué ejemplares se reproducian
segun las caracteristicas externas y comportamentales que le convenia al humano. Esta seleccion
artificial es un proceso que se consigue luego de muchas generaciones (en algunos casos hasta
miles de afios). Las especies domésticas dependen del ser humano para subsistir.

Especie exdtica (o foranea o aléctona o introducida): es toda especie de animal, planta, hongo
0 microorganismo que no es originaria del lugar; es decir, que fue introducida por el ser humano
desde otras regiones en forma intencional o accidental. Esto también incluye semillas, huevos, ga-
metas u otras estructuras de reproduccion de dicha especie, que puedan sobrevivir y reproducirse.
Sin la accion de las personas no habria podido llegar al nuevo lugar donde ha llegado.

Especie exdtica invasora: es aquella especie introducida, que por sus caracteristicas o las del ambien-
te, es capaz de establecerse, reproducirse y propagarse y su poblacion crece rapidamente sin control.
En los nuevos ambientes actla como un agente de cambio, causando impactos sobre la diversidad
bioldgica local. También puede generar impactos a la economia, a la salud publica 'y a la cultura.

Especie nativa (o autéctona): es aquella que se halla dentro de su rango de distribucién natural
(pasada o presente). Es aquella que ha evolucionado dentro del ecosistema en el que habita y por

lo tanto ha generado un conjunto de relaciones con el resto de los componentes del ecosistema.
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Nivel Secundario

Especie nativa (Ozotoceros bezoarticus)

afectada por la EEl jabali (Sus scrofa). Foto: © ENEE]
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Especie nativa Palmeras Yatay (Butia yatay)
afectada por la EEIl jabali (Sus scrofa). Foto: © ENEE]



Especie silvestre: es aquella que ha surgido por procesos naturales, sin interferencia del ser huma-
no. La evolucion de sus caracteristicas externas, fisioldgicas y comportamentales fueron ajenas al
actuar humano. La definicion abarca las poblaciones libres o cautivas (por ejemplo un tigre o un
ledn en una jaula de un circo no dejardn de pertenecer a especies silvestres por ese motivo).

Establecimiento: proceso por el que una especie se reproduce con éxito en una nueva zona con
una eficacia suficiente para asegurar la supervivencia continua sin la introduccion de nuevos indi-
viduos desde fuera de la zona. El establecimiento de una especie que fue introducida en un nuevo
ecosistema va a depender de las caracteristicas de la especie (e]. si es una especie que tiene una
dieta amplia y variada, si tiene una alta tasa de reproduccion, si se adapta a diversas condiciones
ambientales), de la introduccion (ej. cuantos individuos llegaron) o del entorno (ej. si no hay presen-
cia de predadores que puedan atacarla).

Faunasilvestre: es el conjunto de especies animales silvestres que habitan en unaregion geografica.

Habitat: es el espacio que reune las condiciones adecuadas para que las especies puedan estable-
cerse y reproducirse.

Impacto ambiental: ocurre cuando una accion o actividad produce una alteracion favorable o des-
favorable en el ecosistema o en alguno de sus componentes.

Incrustaciones: organismos o comunidades de algas y animales, acumulacion de materias organi-
cas sobre superficies expuestas a la humedad o sumergidas en agua, particularmente el casco de
las embarcaciones.

Ingeniero de ecosistema: organismos que crean, modifican o mantienen habitats, causando cam-
bios bioldgicos y fisicos que influyen sobre la disponibilidad de los recursos de otras especies.

Introduccion: el movimiento, por un agente humano, de una especie (incluyendo cualquier parte,
gameta o estructura de reproduccion de dicha especie que puede sobrevivir y reproducirse) fuera
de su area natural y de dispersion potencial

Invasiones biolégicas: ocurren cuando las especies denominadas invasoras presentan un marca-
do aumento en el numero de individuos y la ocupacion de nuevos territorios, impactando negativa-
mente sobre los ecosistemas nativos.

Manejo (de especies exdticas): acciones tendientes a evitar o minimizar los impactos que las
especies exoticas producen o potencialmente pueden producir sobre los sistemas naturales y/o
productivos.

Mascota: son los animales que son mantenidos en cautiverio como compafia. Se recomienda que
sean animales domésticos (perro o gato) ya que los animales silvestres sufren el cautiverio y su
tenencia esta prohibida por ley.

Mascotismo: es la practica cultural que consiste en la tenencia de animales (domesticados o sil-
vestres) por parte de las personas, con el fin de conseguir un disfrute personal. Los problemas que
puede generar el mascotismo es que en muchos casos los animales silvestres provienen de trafico
ilegal y no de criaderos autorizados. Otro problema vinculado al mascotismo es la posible liberacion
0 escape de estos animales al medio natural.

Poblacion: conjunto de seres vivos de una misma especie que interactuan y se reproducen, com-
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partiendo un mismo tiempo y lugar.

Prevencion: es una de las estrategias de manejo que busca evitar la introduccién (intencional o
accidental), el establecimiento y la invasion de especies exoticas.

Principio de precaucién (para exéticas): el manejo de especies exdticas se basa en este principio,
gue propone que una especie exotica sera considerada potencialmente perjudicial a menos que
existan antecedentes o informacion cientifica confiable que acrediten lo contrario. La falta de cer-
tidumbre cientifica acerca de las diversas consecuencias de una invasion no debera utilizarse para
aplazar o evitar acciones de manejo.

Problemas ambientales: surgen cuando se produce un conflicto en la interrelacion naturaleza-so-
ciedad. Son factores de deterioro del ambiente.

Recursos naturales: bienes materiales y servicios que brinda la naturaleza y que son utiles o valio-
sos para el ser humano porque contribuyen con su bienestar y desarrollo de forma directa (mate-
rias primas) o indirecta (servicios ecoldgicos).

Red tréfica: red de organismos relacionados unos con otros como presas y predadores. Dado que
una poblacién (de pastos, por ejemplo) puede tener distintos predadores se suele conformar una
red o entramado complejo con muchas interconexiones. Esta red se puede complejizar mas si se
incluyen el resto de las interacciones posibles (mutualismos, competencia, parasitismos, etc).

Servicio ambiental: los beneficios que recibe la sociedad de los ecosistemas, muchas veces de for-
ma gratuita, incluyendo la provision de alimento y agua, la regulacion del clima, la belleza escénica,
el control de erosion, la polinizacion, la diversidad cultural, entre otros.

Tenencia responsable de mascotas: no se refiere solamente a otorgar alimento, refugio y salud a
los animales que viven en un hogar, sino que esta relacionado a informarse sobre el origen de los
animales (si son silvestres o domésticos, si provienen de criaderos o de trafico ilegal) y a compro-
meterse a que dicho animal no genere inconvenientes a las personas ni al ambiente. Esto ultimo
incluye a las precauciones que hay que tomar frente a un posible escape de los animales a un en-
torno natural y los perjuicios que pueden generar a la fauna y flora nativa.

Trafico de fauna: es la accion de comerciar ilegalmente cualquier tipo de especie animal con el fin
de conseguir beneficios econdmicos.

Vector: se entiende el medio fisico o agente (por ejemplo: avion, barco) en el cual o con el cual
una especie se desplaza fuera de su area de distribucion natural (pasada o presente). También el
término es utilizado en el contexto de vector de enfermedades, en este caso un vector es cualquier
agente (persona, animal o microorganismo) que transporta y transmite un patégeno a otro orga-
nismMo Vivo.

Rutas de dispersion: son las trayectorias, mas o menos definidas a través de las cuales se despla-
zan los medios o vectores por el cual es transportada una especie exotica. Estas rutas resultan fa-
ciles de mapear en el caso de transportes terrestres como automaoviles, camiones, trenes o arreos
de ganado, para las rutas comerciales maritimas o fluviales, para las corrientes marinas o para las
lineas aéreas.
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Otros recursos

Videos:

> Sitio del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion en donde se encuentran
distintos audiovisuales sobre varias especies exoticas invasoras en el pais.

goo.gl/Dn2tH6

> Programa ¢Por qué existen las especies exoticas?

https://www.youtube.com/watch?v=pFAEa_sbX3Q (2 de 3)
https://www.youtube.com/watch?v=QpIGv4sZATQ (3 de 3)

Este informe es parte del programa "Todo tiene un porqué" en el cual se entrevista a un especialista
en especies exodticas invasorasy se presentan imagenesy ejemplos de algunas de ellas.

Miradas curiosas- Informe: Ardillas en Lujan:

https://www.youtube.com/watch?v=6a7y9mATHIO (2:24min)

Noticias periodisticas:

http://www.lanacion.com.ar/1899501-invasoras-la-amenaza-de-unas-654-especies-exoticas

Noticias periodisticas sobre ardilla de vientre rojo:

http://www.baraderoteinforma.com.ar/las-ardillas-llegaron-como-mascota-y-hoy-son-plaga-

regional/

Noticias de Divulgacion-Conicet:

http://www.conicet.gov.ar/el-problema-del-mejillon-dorado-eso-que-los-barcos-llevan-y-traen

http://www.conicet.gov.ar/vecinos-invasores/

http://www.conicet.gov.ar/especies-exoticas-invasoras-la-distancia-no-es-barrera/

Pagina del proyecto Estrategia Nacional sobre Especies Exéticas Invasoras:

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/biodiversidad/exoticas-invasoras
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